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Wst� p 

 

Prowadzenie wojny w � redniowieczu by
o niezwykle kosztownym 

przedsi� wzi� ciem. Rycerz wyruszaj� cy na wypraw�  wojenn�  musia
 

zgromadzi�  � rodki nie tylko na swoje utrzymanie ale równie�  swojego 

pocztu, a nie wspominaj� c ju�  o zakupie uzbrojenia1.Zwyci� ska wojna 

pozwala
a zdobywa�  
upy które z nawi� zk�  rekompensowa
y poniesione 

wydatki. Jednak zanim  do tego dosz
o trzeba by
o pokona�  przeciwnika, 

który niejednokrotnie schowany by
 za grubymi murami zamków i 

ufortyfikowanych miast. Dosta�  si�  do miasta mo� na by
o na kilka 

sposobów: w wyniku dyplomatycznego porozumienia, zdrady którego�  z 

obro� ców, który wpu� ci do miasta wrogów. Jednak� e takie zabiegi cz� sto 

wymaga
y czasu. Szybszym rozwi� zaniem by
o przeprowadzenie 

szturmu, jednak taki atak poci� ga
 za sob�  zazwyczaj du��  i lo ��  ofiar. 

Czasami nieuniknione by
o obl� � enie, którego konsekwencj�  by
y 

ró� nego rodzaju  utrudnienia nie tylko dla obl� � onych ale te�  dla 

oblegaj� cych. D
ugie przebywanie w jednym miejscu du� ej masy ludzi 

wymaga
o dobrej organizacji  logistycznej. W przypadku wypraw 

krzy� owych najwa� niejsza by
a woda, która by
a czasami transportowana 

z du� ych odleg
o� ci. Wielkim utrapieniem � redniowiecznych armii by
y 

zarazy, które wynika
y ze skrajnego braku higieny, b� d�  jedzenia 

zepsutej � ywno� ci. 

 Aby przyspieszy�  zdobycie obiektu oraz aby zminimalizowa�  

straty atakuj� cy pos
ugiwali si�  ró� nego typu machinami. Pot� � ne biffy 

niszczy
y mury zamków, wie� e obl�� nicze  pozwala
y atakuj� cym 

wedrze�  si�  na obwarowania.  

 Wszystkie te konstrukcje znamy tylko i  wy
� cznie z opisów i 

ikonografi i  gdy�  do naszych czasów nie zachowa
 si�  � aden egzemplarz. 

Ostatni przypadek znalezienia kompletnego trebuczetu mia
 miejsce w 

Prusach wschodnich podczas rozbiórki starego ko� cio
a w latach 90 XIX 

                                                 
1 Z o b . P h i l i p p e  C o n t a m i n e  W o j n a  w  � r e d n i o w i e c z u,  W a r s z a w a  1 9 9 9  
s . 7 5 ,  J .  F l o r i ,  R y c e r z e  i  r y c e r s t w o  w  � r e d n i o w i e c z u ,  P o z n a�  2 0 0 3 ,  s .  9 4   
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w. Jednak zaraz po jego odkryciu zosta
 poci� ty na opa
2.  Próby 

odwzorowania machin na podstawie przekazów � ród
owych s�  niezwykle 

trudne gdy�  zarówno ikonografie jak i opisy  charakteryzuj�  si�  do��  

ogólnym przedstawieniem a tylko w niel icznych przypadkach mo� na 

doszuka�  si�  szczegó
owych  detali .  Dlatego nie mo� na opiera�  si�  na 

jednym wybranym przyk
adzie lecz trzeba bra�  pod uwag�  ca
y 

zgromadzony materia
. Sporo wiedzy na temat machin i  ich mocy 

dostarczaj�   wspó
czesne rekonstrukcje. W Europie na terenie Francji  i  

Angli i  wiele jest tego rodzaju eksponatów przy zamkach i muzeach. Jako 

kilka przyk
adów mo� na tutaj wymieni�  trebuczety pokazywane: na 

zamku Baux-de-Provence3 zrekonstruowane na  podstawie rysunkòw 

Eugène Violett- le-Duc oraz tr ipantum na zamku Warwick w Angli i ,  

godna uwagi konstrukcja stoi równie�  w  Gotlandii  przy murach 

miejskich Visy. Takich przyk
adów rozsianych po ca
ej Europie  mo� na 

by mno� y� . Dzi� ki nim mo� na w przybli� eniu oszacowa�  zasi� g tych 

machin. Na uwag�  zas
uguje równie�  zamek Château des Baux i 

znajduj� ce si�  w nim wiernie zrekonstruowane repliki 

trzynastowiecznych: balisty, tarana i trebuczetu. Balista tam pokazywana 

wa� y  4 tony i  potrafi  miota�  kamienne pociski na odleg
o��  150m 

natomiast, trebuczet stuki logramowy  kamie�  wyrzuca na 200 yardów 

czyli  184 metry.  

 Pionierem w dziedzinie rekonstrukcji  machin wojennych by
 

niemiecki archeolog Major Schramm. Zbudowa
 on wiele replik 

rzymskich i � redniowiecznych machin miotaj� cych. Cze��  z jego prac nie 

przetrwa
a drugiej wojny � wiatowej ale wi� kszo��  uda
o si�  ocali�  i  

mo� na je podziwia�  w muzeum w Saalburgu     

  Tych kilka przytoczo przyk
adów gdy�  s�  one cennym � ród
em wiedzy 

bior� c pod uwag�  skromno��  l i teratury  tematu. W Polsce jak do tej pory 

ukaza
y si�  dwie  pozycje  Roberta Jarugi� pt� � Machiny wojenne4 oraz 

ksi�� ka W
adys
awa Kmiecia Historia artyleri i  rzutowej5.  Pierwsza 

pozycja  do��  pobie� nie omawia zagadnienia zwi� zane z machinami i 
                                                 
2 http://www.bagrit.pl/artykuly/artykuly.php ( 2 0 , 0 4 , 2 0 0 8 )  
3 www.chateau-baux-provence.com ( 2 5 . 0 2 . 2 0 0 8 )� �
4 R .  M .  J u r g a,  M a c h i n y  w o j e n n e,  K r a k ó w  1 9 9 5�
5 W 
 .  K m i e� ,  H i s t o r i a  a r t y l e r i i  r z u t o w e j  K o s z a l i n  2 0 0 3�



 4 

informuje czytelnika jedynie o  podstawowych kwestiach, druga 

natomiast omawia jedynie machiny miotaj� ce pomijaj� c pozosta
e 

konstrukcje. Szcz� tkowe informacje znale��  mo� na  u Andrzeja Micha
ka 

w ksi�� ce Wyprawy krzy� owe – Francuzi6 Z l i teratury angielskoj� zycznej 

na uwag�  zas
uguje David Nicole. Autor ki lku ksi�� ek o machinach 

wojennych i sztuce obl�� niczej .  

 Kolejn�  skarbnic�  wiedzy s�   � ród
a historyczne pochodz� ce z 

okresu wypraw krzy� owych jak równie�  i  w  pó� niejszych. 

Przedstawienia machin mo� na znale��  na kartach bibli i  Maciejowskiego, 

Kodeksu Manesse czy w manuskryptach arabskich. Ciekawy szkic 

trebuczetu widnieje w szkicowniku trzynastowiecznego artysty - Vil iarda 

de Honnecourt, który urodzi
 si�  oko
o 1200r.a   wywodzi
 si�  z 

Honnecourt-sur-Escaut. Francuski architekt i  budowniczy  podczas 

swojej podró� y po Francji   nakre� l i 
  podstaw�  machiny barobalistycznej. 

Natomiast  � róde
 pisanych dostarczyli Aegiddio Colona (Egidiusz) De 

regimine principium  i  Vegetius oraz Mariano Sanuto  Torcello Liber 

secretorumfidelium Crucis Terre sanctae recuperatione et conserwatione 

,po� wi � ci l i  oni  swoje dzie
a sztuce obl� � niczej.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
6 A n d r z e j   M i c h a 
 e k   W y p r a w y  K r z y� o w e  –  F r a n c u z i W a r s z a w a   2 0 0 4 
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Rozdzia
 I 

Przyczyny I wyprawy krzy� owej 

 

Podejmuj� c temat Wypraw krzy� owych na pocz� tku nale� y wspomnie�  o 

sytuacji  jaka panowa
a w ówczesnej Europie Zachodniej przed synodem 

w Clermont. Na terytorium Francji dochodzi
o do cz� stych star�  

pomi� dzy drobnymi feuda
ami, którzy d�� yl i  do poszerzenia swoich 

posiad
o� ci kosztem s� siadów.  W tym czasie obowi� zywa
o prawo 

dziedziczenia maj� tku przez najstarszego syna.  M
odsi braci pozbawieni 

perspektyw zaci� gali  si�  na s
u� b�  do bogatszych seniorów , którzy  

zapewniali  im 

utrzymanie a 

dzi� ki 

prywatnym 

wojnom mieli 

szanse na 

zdobycie 

w
asnego 

maj� tku. Terror 

i  przemoc 

dotyka
 równie�  

pospólstwo i 

kler. Niebezpiecznie by
o na go� ci� cach ca
ego kraju. Bandy 

rozbójników napada
y na kupców i podró� nych. Romanse które 

opisywa
y rycerzy bez skazy pokazywa
y jak post� powa�  z damami i  

wrogami , nie mówi
y natomiast jak rycerz ma traktowa�  ludno��  

podda� cz�   zarówno swoj�  jak i  wroga. Tote�  masowe mordy ch
opów 

by
y normalnym zjawiskiem w tamtych czasach.  Zepsuciu uleg
o 

równie�  duchowie� stwo, które cz� sto by
o w konfl iktach z 

mo� now
adcami i  prowadzi
o rozwi� z
y tryb � ycia. Do��  powszechn�  

praktyk�  by
a symonia. Papie�  Urban II zwo
uj� c synod w Clermont 8 

dni po� wi � ci 
 sprawie reform zapocz� tkowanych przez swego 

poprzednika. Zmiany w Ko� ciele mia
y po
o� y�  kres dalszemu upadkowi 

moralnemu kleru i wiernych. Na synodzie ob
o� ony ekskomunik�  zosta
 

 
 Rys. 1 Papie�   Urban II na synodzie w Clermont  
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król francuski Fi l ip I,  który porzuci
  prawowita � on�  dla � ony swojego 

wasala hrabiego Anjou7.  Na samym ko� cu kazania  hierarcha daje 

mo� l iwo ��  odkupienia swych win. Wszystkim zebranym opowiada o 

krzywdach jakich doznali chrze� cijanie ze wschodu od arabskich 

naje� d� ców. 

 (…)Bracia wasi bowiem, � yj� cy na wschodzie, pilnie potrzebuj�  

waszej pomocy, tej pomocy, jak�  cz� sto im obiecywano, wy za�  Wielu 

zabil i  i  wielu pojmali, tako�  zburzyl i ko� cio
y i zniszczyli imperium. Je� l i  

im pozwoli ci�  ci� gn��  to niegodnie jeszcze chwil� ,  musicie si�  spieszy�  

z udzieleniem im jej. Jak bowiem wielu z was ju�  s
ysza
o, napadli ich 

Turcy i  Arabowie i podbil i  terytorium Romanii na zachodzie a�  do 

wybrze� a Morza � ródziemnego i Hellespontu, zwanego ramieniem � w. 

Jerzego. Zajmowali coraz wi� cej ziem owych chrze� cijan, a zwyci� � yl i  

ich w siedmiu bitwach. B� d�  naje� d� a�  Wiernych Bo� ych jeszcze 

cz�� ciej. Z tej to przyczyny ja, b� d�  raczej Pan Bóg, zaklinam was jako 

Chrystusowych pos
a� ców, by� cie to przekazywali wsz� dzie i  namawiali  

wszystkich ludzi w hierarchii,  piechot�  o rycerzy, biednych i bogatych, 

by pr� dko zanie� l i  pomoc owym chrze� cijanom i zg
adzil i  to nikczemne 

plemi�  z ziem przyjació
 naszych.(…)8 

 Wszyscy, którzy  wzi� l i  udzia
 w wyprawie mogli l iczy�  na  

odpuszczenie grzechów gdy�  krucjata mia
a by�  potraktowana jako 

pokuta. Taki obraz synodu przekazuje w swoich zapiskach Fucher z 

Chartres a jego relacja jest uznawana za najbardziej wiarygodn� 9. Idea 

wypraw ogarn� 
a eufori�  nie tylko duchownych ale i  wszystkich 

zebranych na synodzie. Wed
ug  Fouchera mieli  oni wykrzykn��  Bóg tak 

chce  Po zamkni� ciu synodu by
a ona g
oszona przez w� drownych 

kaznodziejów oraz przez samego papie� a, który nawo
ywa
 do krucjaty  

podczas swych podró� y.  

Wiosn�  1096 r. zbieraj�  si�  cztery  armie pod wodz�  wielkich 

feuda
ów: Rajmunda z Tuluzy, Godfryda z Bouil lon ksi � cia Dolnej 

                                                 
7 Annaud de LA Croix , Templariusze W sercu wypraw krzy� owych. Pozna�  2006, zob. tak� e     

M.(are) Bloch, Spo
ecze� stwo Feudalne, Warszawa 2002. 
    8 Castries, La Conquete de la Terre sainte par les croises, A.   Michel    Pary�        1973 s. 201-203 

           9 Foucher de Chartres,  Histor ie de la cro isade,  Pary�  2001 
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Lotaryngii,  Roberta Krótkoudego, hrabiego Normandii i   Boemunda z 

Tarentu, dowodz� cego oddzia
ami Normanów z Sycyli i . Na dowódc�  

wyprawy Papie�  mianowa
 Ademara, biskupa Le Puy. Jednak w 

rzeczywisto� ci by
 on tylko przewodnikiem duchowym,  ca
a w
adza 

wojskowa spoczywa
a w r� kach dowódców armii. Pierwsza krucjata by
a 

wypraw�  czysto rycersk� , nie bra
 w niej udzia
 � aden z europejskich 

monarchów. Najpot� � niejsi w
adcy europejscy królowie Francji  i  Angli i  

byli w konfl ikcie z papie� em10.  

Mo� na przypuszcza�  � e Papie�  nie spodziewa
 si�  takiego odzewu 

W� ród rycerstwa i ogólnego pospólstwa. Ogromne masy ludzkie ci� gn� 
y 

na wschód maj� c przed sob�  jeden cel i  ró� ne zamiary. Jerozolima 

widzia
a si�  jako miejsce ukrzy� owania Chrystusa, które nale� a
o 

odebra�  z r� k niewiernych, a z drugiej strony by
o to bogate miasto, w 

którym przeplata
y si�  szlaki handlowe.        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
10 A.(nnaud) de La Groix ,  Templar iusze W sercu wypraw krzy� owych. Pozna�  

2006 s.10 
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Rozdzia
 II 

Uzbrojenie rycerstwa w pierwszej krucjacie   

 

Rycerz wyruszaj� cy na krucjat�  musia
 by�  dobrze wyposa� ony. 

Oprócz zbroi, broni zaczepnej i  tarczy musia
 posiada�  odpowiedniego 

konia który by
 równie wa� ny jak pozosta
e elementy. Dobry 

wierzchowiec niejednokrotnie móg
 przes� dzi�  podczas bitwy o � yciu lub 

� mierci je� d� ca. W XI w. zacz� to staranniej selekcjonowa�  konie. Te 

najlepsze  by
y przeznaczane  do walki i  poddawane specjalnemu 

treningowi. Natomiast zwierz� ta o gorszej budowie cia
a i  osi� gach by
y 

wykorzystywane jako podjazdki na które rycerz przesiada
 si�  w czasie 

podró� y aby oszcz� dzi�  wierzchowca bojowego. Konie bojowe � wiczono 

tak aby podczas bitwy która rozpoczyna
a si�  natarciem jazdy, 

przechodzi
y stopniowo  ze st� pa w galop a bezpo� rednio przed starciem 

w cwa
11.  Taka szar� a dawa
a ogromn�  si
�  uderzenia dawa
a du� e 

prawdopodobie� stwo � e szyk przeciwnika zostanie rozbity. Konie 

bojowe wa� y
y ponad 600kg, przyjmuje si�  ze mog
y ud� wign��  ci� � ar 

stanowi� cy 1/5 swojej wagi, co w okresie wypraw krzy� owych stanowi
o 

oko
o 120kg12.  Do IX w. ogier bojowy kosztowa
 w przybli� eniu 4 wo
y, 

na pocz� tku  epoki krucjat cena wyselekcjonowanych wierzchowców 

znacznie wzros
a i  waha
a si�   od 4 do 20 wo
ów (zale� nie od regionu i 

okoliczno� ci).        

Podstaw�  uzbrojenia ochronnego rycerstwa tego okresu by
a 

kolczuga z d
ugimi r� kawami i z manicles13 si� gaj� ca do kolan. 

Zak
adano j�  na przeszywanic�  wykonan�  z lnu. Nogi wraz ze stopami 

równie�  os
oni� te by
y plecionk�  kolcz�  a pod koniec okresu krucjat 

pierwszymi elementami p
ytowymi. G
owa chroniona by
a przez he
m.  

W tamtym okresie by
y to he
my typu normandzkiego, wczesne odmiany 

he
mów garnczkowych oraz kapaliny. Mog
y by�  one malowane w barwy 

rodowe rycerza a pod koniec epoki krucjat przyozdabiano je klejnotem. 

Tarcz�  najcz�� ciej stanowi
a drewniana deska w kszta
cie migda
a lub 

                                                 
11 A. Nadolski, Polska Technika Wojskowa do 1500 roku, Warszawa 1994, s.143 
12  J(ean) Flor i  , Rycerze i  rycerstwo w � redniowieczu, Pozna�  2003 ,  s.93  
13 R� kawice z kó
ek � e laznych ,  ochraniaj� ce d
o�    
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trójk� ta  obita na rantach skóra. By
a ona nie tylko ochron�  przed 

ciosami ale równie�  znakiem rozpoznawczym dzi� ki wymalowanemu na 

niej herbowi. Taki sam znak znajdowa
 si�  równie�  na szacie zwanej 

Coat of Arms zak
adanej na kolczug� .  

 Bro�  zaczepn�  stanowi
 miecz lub topór oraz w
ócznia. Ze 

wzgl� du na to � e pierwsi krzy� owcy pochodzil i  z niemal� e ca
ej Europy 

ich uzbrojenie jak i sposób walki móg
 by�  ró� ny.    

Ka� dy rycerz musia
 posiada�  swój poczet, na który sk
ada
y si�  co 

najmniej dwie osoby pomagaj� ce w za
o� eniu uzbrojenia i  jego 

utrzymaniu w odpowiednim stanie. Podczas podró� y dba
y one o 

aprowizacj�  a podczas bitwy walczy
y u jego boku.         
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Rozdzia
 III 

Historia machin obl�� niczych 

 

Korzeni � redniowiecznej sztuki obl�� niczej nale� y szuka�  nie w 

pocz� tkach epoki, lecz w czasach znacznie wcze� niejszych. Kiedy nad 

basenem Morza � ródziemnego niepodzielnie panowa
o Cesarstwo 

Rzymskie  machiny obl� � nicze prze� ywa
y swoje narodziny i  chrzest 

bojowy na polach bitew Gali i  i  bl iskiego wschodu. Pa� stwo, które  

dosz
o do szczytu swojej pot� gi dzi� ki podbojom musia
o posiada�  si ln�  

armi�  zaopatrzon�  w � rodki,  pozwalaj� ce na skuteczne niszczenie 

umocnie�  przeciwnika i dalszy podbój ziem. Wtedy  narodzi
y si�  

konstrukcje, które wykorzystywano jeszcze przez kilkana� cie wieków. 

Do jednych z pierwszych machin mo� emy zaliczy�  tarany i wie� e 

obl�� nicze. Te pierwsze u� ywane by
y ju�  od niepami� tnych czasów w 

ró� nych zak� tkach � wiata. Zazwyczaj mia
y one posta�  belki któr�  

uderzano w bram� . Pierwsza wzmianka o wie� ach obl� � niczych pochodzi 

z czasów wyprawy Aleksandra Macedo� skiego14.  Jego najwybitniejszy 

uczony Diades skonstruowa
 dwie budowle na planie czworok� ta 

osadzone na ko
ach które nast� pnie podprowadzono pod mury 

obleganego miasta. Bardziej zaawansowane konstrukcje tworzone by
y 

przez wielkich matematyków. W czasie drugiej wojny punickiej 

Archimedes  kierowa
 pracami in� ynieryjnymi przy obronie 

Syrakuz15.Rzymianie my� lel i,  � e sami bogowie broni�  miasta, gdy�  za 

murami schowane by
y machiny obl�� nicze jego konstrukcji ,  które  

ciska
y pociski w  stron�  atakuj� cych . Archimedes zosta
 zabity przez 

� o
nierzy rzymskich po zdobyciu miasta, mimo wyra� nego rozkazu 

dowódcy Marcellusa, by go uj��  � ywego. 

    Wczesno� redniowieczni in� ynierowie konstruuj� c swoje machiny  

korzystali z wiedzy swych antycznych poprzedników, by
a to jednak 

wiedza czysto teoretyczna opieraj� ca si�  na opisach machin które 

zachowa
y si�  do IX w we W
oszech,  na po
udniu Francji  i    w Angli i . 
                                                 
14  R o b e r t  M .  J u r g a ,  M a c h i n y  w o j e n n e,  K r a k ó w  1 9 9 5 ,  s  2 5 
15   W i e l k a  H i s t o r i a  � w i a t a , r e d .  A l e k s a n d e r  K r a w c z u k  t . 8 ,  P o l s k i e  M e d i a  
A m e r . C o m ,  2 0 0 5  s .  2 9 5  
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Szcz� tkowych opisów dostarcza
y te�  zachowane antyczne dzie
a zebrane 

w Epitoma Rei Mil i tari  (Epitomii Wojskowo� ci, ok. 450r. AD) napisanej 

przez Vegit iusa oraz w anonimowym dziele De Rebus Belicis16 .  Wiele z 

antycznego dorobku w pó� niejszych wiekach  wykorzystywane by
o w 

Prowansji i  innych po
udniowych prowincjach Gali i ,  gdzie sztuka 

obl�� nicza sta
a na wysokim poziomie,  a wiele machin  pozostawionych 

przez Rzymian zosta
o udoskonalonych przez nowych w
adców tych 

ziem.  

 Równie�  plemiona gockie w walce z Rzymianami doceni
y ich  

skuteczno��  i  po zaj� ciu terytoriów rzymskich zaadoptowa
y  te 

konstrukcje. Podobnie uczynil i  Germanie, którzy osiedli l i  si�  na terenach 

opuszczonych przez rzymskie legiony. Najwi� ksz�  skarbnic�  wiedzy 

pozostawion�  przez staro� ytnych pozostawa
o Bizancjum. W tym 

pa� stwie matematyka i wiedza, która by
a niezb� dna do wyznaczenia 

parametrów ogromnych machin, by
a wspierana przez cesarzy i 

gromadzona w bibliotekach. Na pocz� tku � redniowiecza w Europie i  na 

Bliskim Wschodzie bizantyjscy in� ynierowie posiadali opini�  

doskona
ych konstruktorów . 

 W
adca Franków Karol 	ysy prawdopodobnie najmowa
 

cesarskich  uczonych aby konstruowali dla niego machiny, które 

wykorzystywa
 do obrony przed wikingami mi� dzy innymi podczas 

obl�� enia Angers w 873 r.17.  Bizantyjczycy posiadali  szczególnie 

niebezpieczn�  bro�  w postaci ognia greckiego , którego receptury 

wytwarzania strze� ono przez wieki. 

  Jedne z wczesnych informacji  dotycz� cych u� ycia trebusza na 

terenie Europy mamy zawarte w dziele  De Bello Parisiaco, datowanym 

na ok. 890 r , napisanym przez mnicha Abbo z St. Germain. Znajduje si�  

tam relacja naocznego � wiadka który widzia
 u� ycie tej machiny podczas 

obl�� enia Pary� a w latach 885-88618.  

                                                 
16 D.Nicole Medieval Siege Weapons (1): Western  Europe AD 585-1385 s.7�
17 A.B Hoffmeyer,, Antikkens artilleri. Studier frasprogog oldtidsforskning. Det filologiskhistoriske 
samfund, nr. 236, Copenhagen, 1958 s.30 
18   A.B Hoffmeyer, ,  Ant ikkens art i l ler i .  Studier f rasprogog oldt idsforskning.  Det 
f i lo logiskhistor iske samfund, s.31�
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Kolejnych innowacji  na polu wiedzy obl�� niczej dokonali uczeni 

muzu
ma� scy. Dzi� ki kontaktom z Indiami i Dalekim Wschodem 

(g
ównie z Chinami), Arabowie stworzyli  konstrukcje które pó� niej za 

po� rednictwem pierwszych krzy� owców zaw� drowa
y do Europy  by pod 

innymi nazwami powróci�  z powrotem na Bliski Wschód wraz z 

posi
kami dla broni� cych si�  pa� stw 	aci � skich w Ziemi � wi � tej. Dzi� ki 

nowinkom technicznym przywiezionym  z arabskiego � wiata przez 

uczestników pierwszej krucjaty, europejscy uczeni przez ca
y XII wiek  

pracowali  nad stworzeniem odpowiedników machin bliskowschodnich. 

Cennym � ród
em do arabskiej sztuki obl�� niczej s�  ryciny 

pozostawione przez Al.-Aniq’a powsta
e w po
owie XV 

wieku19.Widoczne s�  na nich mi� dzy innymi biffy i mangonele. Z czasów 

Ajjubidów i mameluków pochodzi wiele traktatów opisuj� cych sposób 

prowadzenia wojny. Pod koniec XII w. niejaki Mardi Ibn al-Tartusi 

napisa
 dla Saladyna zwi� z
y, rzeczowy podr� cznik, zawieraj� cy 

przegl� d ró� nych rodzajów broni, technik walki oraz sposobów 

prowadzenia obl� � e� 20.  Arabskie armie atakuj� ce Bizancjum 

dysponowa
y pot� � nym arsena
em obl�� niczym, Kali f Marwan II 

posiada
 osiemdziesi� t  machin zgromadzonych w Himas w Syri i .  Podczas 

obl�� enia Konstantynopola w po
owie VIII w. armie Umajadów u� ywa
y  

wyspecjalizowanych in� ynierów do budowy machin, które mia
y 

skruszy�  mury stolicy Cesarstwa. � wiadczy�  to mo� e o tym i�  m
oda 

dynastia nie szcz� dzi
a funduszy na rozwój sztuki obl�� niczej.  Z 

europejskich � róde
 dotycz� cych machin na uwag�  zas
uguje opis 

Egidiusza (Egidio Colonna 1242?-1316),  który spisa
 opowie� ci uczestników  

wprawy krzy� owej w dziele De Regimine Principium21.  Opisa
 on cztery 

machiny, które podziel i 
  ze wzgl� du na rodzaj przeciwwagi. Pierwsz�  z 

przeciwwaga sta
�  nazwa
 trabocco, drug�   z przeciwwag�  ruchom�  

okre� l i 
  jako biffa, trzeciej posiadaj� cej obie przeciwwagi nada
 nazw�   

tr ipantum, nie podaje on jednak nazwy dla czwartej z opisanych machin 

                                                 
19 D.  Nicol le Medieval Siege Weapons (2):Byzantium, the Islamic World & India AD 476-1526  
s.8 
20  Georges Tate, Orient w czasach wypraw krzy� owych, Wroc
aw 1996, s. 107  
21 W .  K m i e�  “ H i s t o r i a  a r t y l e r i i  r z u t o w e j ”  K o s z a l i n  2 0 0 3  s .  1 4 4  

�
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która pozbawiona by
a przeciwwagi a si
�  wyrzutu uzyskiwa
a poprzez 

sznury ci� gni� te przez obs
ug� . Machin�  t�  zwyk
o si�  nazywa�  

mangonel lub perrière.  

 Si� gaj� c dalej do � róde
  mo� na znale��  wzmianki o u� yciu machin 

podczas ró� nych obl�� e� . Froissart donosi
 � e podczas obl�� enia 

Mortage w 1340 r. mieszka� cy Valenciennes zbudowali balist� ,  która 

rzuca
a du� e kamienie poza mury miasta i zamku22.  Obl�� eni równie�  

dysponowali machinami, przy pomocy których starali  si�  zniszczy�  

artyleri�  nieprzyjaciela. Phil l ipe Contamine  w ksi� � ce Wojna w 

� redniowieczu podaje � e machina zbudowana przez obro� ców by
a tak 

celna � e ju�  trzeci strza
 ca
kowicie zniszczy
 balist�   przeciwników. 

Potwierdza to fakt jak skuteczn�  i  gro� n�  broni�  by
y machiny miotaj� ce 

obs
ugiwane przez dobrze wyszkolon�  za
og� . Podczas obl� � e�  machiny  

spe
nia
y dwie zasadnicze funkcje. Mia
y zniszczy�  umocnienia i  bramy 

obl�� onego zamku lub miasta, oraz wyeliminowa�  artyleri�  przeciwnika. 

Trudno powiedzie�  kiedy tak naprawd�  nast� pi 
 kres machin 

rzutowych. 	 ród
a francuskie donosz�  � e jeszcze w 1420 r. zakupione 

zosta
y kamienne kule do machin znajduj� cych si�  w klasztorze Saint-

Pol. Natomiast w 1422 r. Fil ip Dobry podczas wyprawy do Pikardii 

przeciwko Armaniakom kaza
 u� y�  machiny zwane couil larts a ka� da z 

nich mog
a wystrzeli�  pociski o wadze do 300 funtów to jest 137 kg. . 

Ostatnie wzmianki na temat artyleri i  nie prochowej znajduj�  si�  w 

inwentarzach francuskich z 1460 r. Przypuszcza�  mo� na � e ca
kowite 

wyparcie nast� pi
o w drugiej � wierci XVw23.  Przez coraz skuteczniejsz�  

bro�  czarno-prochow� , która górowa
a przede wszystkim 
atwo� ci�  

transportu i  d
u� sz�  � ywotno� ci� .  Szacuje si�  � e artyleria 

barobalistyczna przetrwa
a do po
owy XVI w.  

 

 

 

 

                                                 
22 P.  Contamine Wojna w  � redniowieczu Warszawa 1999 s. 204 
23  � � � � � � � � 	 
 � �
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Rozdzia
 IV 

Specyfikacja i omówienie poszczególnych typów machin 

 

4.1 Podzia
 i specyfikacja machin obl�� niczych 

 

Podczas obl�� e�  i  walk o umocnione punkty oporu krzy� owcy 

pos
ugiwali si�  ca
ym arsena
em metod i � rodków maj� cych u
atwi�  atak 

oblegaj� cym. Podstawowym sprz� tem by
y machiny miotaj� ce, s
u�� ce 

do niszczenia fortyfikacji  jak i  ra� enia przeciwników pociskami oraz 

takie, które podprowadzano pod obl�� ony obiekt w celu umo� l iwienia 

atakuj� cym dostania si�  do wn� trza fortyfikacji.  Machiny obl�� nicze 

mo� na podzieli�  na trzy zasadnicze grupy, a-machiny barobalistyczne, b- 

machiny neurobalistyczne c- tarany, kosze i wie� e obl� � nicze  oraz 

wszelkie machiny nie miotajace.  

 Ad. A. Nazwa barobalistyczne pochodzi od greckich s
ów baros - 

ci� � ar i  ballo – rzucam. Mianem tym zosta
y okre� lone wszystkie 

machiny które jako si
�  do wyrzucenia pocisku  wykorzystywa
y energi�  

opadaj� cej przeciwwagi znajduj� cej si�  na krótszym ramieniu machiny. 

Bro�  tego typu wyewoluowa
a najprawdopodobniej z procy drzewcowej 

która niew� tpliwie jest starsza. Mo� n�  j �  zobaczy�  na kartach Catalan 

Roda Bible. (Rys.1) 

  W konstrukcjach 

barobalistycznych 

mo� na wyodr� bni�  trzy 

podgrupy: machiny z 

przeciwwag�  sta
�  

(trebuczet) , ruchom�  

(biffa) oraz mieszan�  

czyli  z dwoma 

poprzednimi     Rys.1 

rodzajami przeciwwag (trippanum). Wspomnie�  te�  nale� y o machinach, 

w których przeciwwag�  zast� powa
a si
a ludzkich mi�� ni. Ten rodzaj 

nazwany zosta
 mangonel�  lub wed
ug francuskich � róde
 perrière i   by
 

 Rys.2  Catalan Roda Bible  XI  w. 
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do��  powszechnie stosowany podczas szturmów i ze wzgl� du na swoj�  

szybkostrzelno�� , która l iczy
a si�  bardziej ni�  si
a przebicia pocisku. 

Wi � kszo��  machin miotaj� cych tego typu zaopatrzona by
a w skórzan�  

proce przymocowan�  z jednej strony do ko� ca ramienia, za�  drugi koniec 

procy zaopatrzony by
 w p� t l �   lub pier� cie�  zak
adany  na  hak 

umieszczony równie�  na ko� cu  d
u� szego ramienia machiny. Po 

raptownym zwolnieniu mechanizmu naci� gaj� cego rami� , przeciwwaga 

raptownie opada
a w dó
 wprawiaj� c w ruch proc�  w której znajdowa
 si�  

pocisk. Poruszaj� ca si�  po okr� gu belka  w momencie osi� gni� cia przez 

proc�  pozycji  zbli� onej do pionowej, koniec zaopatrzony w p� t le 

zostawa
 uwolniony z zaczepu i pocisk wylatywa
 z machiny.  

 Ci�� ko ustal i�  etymologie  nazw niektórych  machin.  Mo� na 

przypuszcza�  � e s�  one wymys
em krzy� owców, którzy zetkn� l i  si �  z 

nimi podczas krucjaty.  

 Ad. B. W � redniowieczu oprócz machin barobalistycznych by
y 

równie�  w u� yciu  machiny wzorowane na urz� dzeniach staro� ytnych w 

których wykorzystywano energi�  powsta
a w wyniku skr� cenia � y
 lub 

l in z ko� skiego w
osia b� d�  spr�� ysto��  
uku. Machiny takie nazwane 

zosta
y neurobalistycznymi od s
ów neuron- struna i ballo – rzuca� . 

Reprezentuj�  je onagry, balisty  i  ró� nej wielko� ci kusze wa
owe, 

zaopatrzone w ko
owroty u
atwiaj� ce naci� ganie ci� ciwy.  

 Balist�  mo� na okre� l i �  jako du� ych rozmiarów 
uk przymocowany do 


o� a osadzonego na ruchomym podwoziu. Machiny tego typu miota
y 

kamienie o ci� � arze do 100 kg, ale mo� na by
o za
adowa�  do nich okute 

belki lub be
ty z � elaznymi grotami które dolatywa
y na odleg
o��  900 m 

. Taki pocisk potrafi 
  przebi�  trzech  stoj� cych za sob�  wojowników24.  

 Ad.C. Do przyrz� dów  obl� � niczych zaliczano równie�  wie� e które 

niwelowa
y ró� nice wysoko� ci pomi� dzy  walcz� cymi. W � redniowieczu 

nadawano im ró� ne nazwy: koty, kotki, 
asice, winoro� le. Mog
o to by�  

zwi� zane z hakami, które znajdowa
y si�  na ko� cu opuszczanego 

                                                 
24 R . M .  J u r g a . :  M a c h i n y  w o j e n n e,  K r a k ó w - W a r s z a w a  1 9 9 5  
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pomostu, a które mia
y po jego opuszczeniu uniemo� l iwi �  obro� com 

odepchni� cie machiny od murów25 

Rola tych machin  podczas obl� � e�  by
a nieoceniona. Ich konstrukcje 

stanowi
y drewniane belki po
� czone ze sob�  tak aby tworzy
y ostros
up 

ze � ci � tym wierzcho
kiem  o podstawie kwadratu b� d�  prostok� ta. Ca
a 

konstrukcja by
a zaprojektowana tak aby przewy� sza
a mur, pod który 

mia
 by�  podprowadzona. Aby zabezpieczy�  j �  przez spaleniem by
a 

obita mokrymi skórami zwierz� t lub blach�  a wewn� trz znajdowa
y si�  

beczki z octem, którymi gaszono po� ary. Ka� da wie� a wyposa� ona by
a 

w pomost który opuszczano aby zgromadzeni w niej piechurzy mogli 

wtargn��  na mury.  

 Wszystkie machiny niezale� nie od rodzaju projektowali wysokiej 

klasy in� ynierowie a  wykonywali wykwalif ikowani w tej materi i  

rzemie� lnicy w swoich pracowniach. Niejednokrotnie byli  to ci sami 

ludzie którzy budowali okr� ty dla swych w
adców. Pó� niej za�  machiny 

by
y transportowane w ca
o� ci b� d�  we fragmentach wraz z wojskiem. 

Tylko czasami mniej skomplikowane konstrukcje by
y budowane  

bezpo� rednio pod murami atakowanego obiektu.  

 Obok wie�  u� ywany by
 równie�   taran jednak w � ród
ach 

pojawia si�  on stosunkowo rzadko. Przyczyna tego mo� e tkwi�  w du� ym 

rozwoju fortyfikacji,  które konstruowano tak aby dost� p do bramy i 

murów by
 jak najbardziej utrudniony. St� d te�  u� ycie tarana by
o ma
o 

op
acalne ze wzgl� du na straty w ludziach, które musia
by ponie��  

dowódca chc� c podprowadzi�  tak�  machin�  pod oblegany obiekt.    

 „ Taran to  dawna machina obl� � nicza lub sprz� t obl�� niczy 

s
u�� cy do rozbijania i  wywa� ania bram i murów zamków i innych 

obleganych umocnie� , u� ywana w staro� ytno� ci i  � redniowieczu. Jako 

machina obl�� nicza, taran mia
 form�  rusztowania, pod którym by
a 

wahad
owo zawieszona ci� � ka belka. Zwykle machina wyposa� ona by
a w 

ko
a do przemieszczania i  zadaszenie w celu os
ony � o
nierzy przed 

pociskami wroga26 

                                                 
25 Ph. Contamine Wojna w � redniowieczu, Warszawa 1999, s. 110 
26 http://pl.wikipedia.org/wiki/Taran� ( 0 8 . 0 3 . 2 0 0 8 )�
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4.2 Typy pocisków stosowanych  w  machinach miotaj� cych 

 

Machiny neurobalistyczne zale� nie od potrzeb oblegaj� cych mog
y 

miota�  ró� nego typu pociski. Zazwyczaj by
y to wielkie be
ty 

zako� czone kutymi grotami, ale czasami zamieniano je na kamienne b� d�  

� elazne kule, rzadziej zdarza
y si�  przypadki kiedy amunicj�  stanowi
y 

drewniane belki27.Aby balist�  lub espringol�  przystosowa�  do miotania 

kul niezb� dne by
o zamontowanie odpowiedniej przystawki z 

wg
� bieniem na kule. Olbrzymie espingole  dochodzi
y do rozpi� to� ci 

12m a waga pocisku który mog
y wystrzeli�  si� ga
a 200 kg28.   

Inn�  machin�  mog� c�  miota�  be
ty i oszczepy by
a briccola. Tu 

elementem który stanowi
 o dono� no� ci pocisków by
a spr�� ysta l istwa, 

która potrafi 
a wystrzel i�  pocisk na odleg
o��  1000m. 

Konstrukcje barobalistyczne stwarza
y równie�  wielkie mo� l iwo � ci  

dowolnej zmiany typów pocisków. Trebuczety, biffy tripanum jak i  

pierre  zaopatrzone by
y w proc�  lub w pewien rodzaj ogromnej 
y� ki do 

której wk
adano kamienne kule. Czasami aby wywo
a�  zaraz�  w 

obleganym obiekcie wykorzystywano je do przerzucenia padliny  poza 

obr� b murów co mo� na uzna�  za pierwszy rodzaj broni biologicznej29.  Na 

rycinach z XIII w. przedstawiaj� cych obl� � enia Nikei (1097) i   Antiochii  

(1098r.) wida�  jak miotane s�  odci� te g
owy przeciwników. W 1332 r. 

podczas obl� � enia zamku Schwanau mieszka� cy Strasburga wzi� l i  60 

je� ców, z których 48 zmasakrowali , w tym 3 cie� l i  którzy zostal i 

umieszczeni w beczkach z nieczysto� ciami, a nast� pnie wystrzeleni do 

zamku. Dzia
anie takie mia
o na celu  os
abi�  morale obro� ców. 

Do trebuczetów u� ywano ró� norakich pocisków mog
y to by� : 

pszczele ule, wype
nione ma
ymi kamieniami gl iniane kule, które 

rozpryskiwa
y si�  przy uderzeniu, podpalone beczki smo
y lub oliwy. 

	 ród
a arabskie mówi�  te�  o koszach pe
nych jadowitych w�� y i 

skorpionów wystrzeliwanych w kierunku obleganych miast. Mimo 
                                                 
27 R .  M .  J u r g a . :  M a c h i n y  w o j e n n e,   K r a k ó w -    W a r s z a w a  1 9 9 5 ,  s . 3 0  
28 W .  K m i e�  “ H i s t o r i a  a r t y l e r i i  r z u t o w e j ”  K o s z a l i n       2 0 0 3   s .  1 6 2  
29 P h .  C o n t a m i n e ,  W o j n a  w  � r e d n i o w i e c z u ,  d z .  c y t .  S . 1 1 2  
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ró� norodno� ci pocisków w ka� dym wypadku obowi� zywa
a jedna zasada, 

aby strza
 móg
 by�  celny i  powtarzalny waga pocisków musia
a by�  jak 

najbardziej zbli� ona do siebie. 

Aby zabezpieczy�  machin�  przed pociskami przeciwnika os
aniano 

je p
otami  stoj� cym przed machin� . Tak�  zapor�  wy
apuj� c�   pociski ( 

rys.) pokazuje arabski manuskrypt.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rys.3  Kule do balist i trebuczetów  

 
 Rys. 4 Os
ona  machiny z arabskiego manuskryptu  



 19 

4.3 Rodzaje machin obl�� niczych  
 
Trebuczet (trabutium) 

 
Wed
ug opisu Egiddio Colona (Egidiusz) machina zwana trabacco 

posiada
a przeciwwag�  sta
�  czyli  tak�  która nadawa
a si
�  wyrzutu tylko 

i  wy
 � cznie dzi� ki swej masie, opadaj� c pionowo w dó
. Trabacco by
o 

wykorzystywane podczas obl� � e�  

zarówno do niszczenia 

obwarowa�  przeciwnika jak 

równie�   i  przez obro� ców do 

zwalczania machin przeciwnika. 

Podstaw�  machiny stanowi
y dwie 

pionowe belki umieszczone od 

siebie w takiej odleg
o� ci aby 

zawieszona na  krótszym 

ramieniu przeciwwaga mog
a 

swobodnie zmie� ci�  si�  miedzy 

nimi. Aby nada�  stabilno��  

pionowe belki po
� czone by
y 3 

belkami poprzecznymi, na 

pocz� tku i  na ko� cu konstrukcj i 

oraz „� rodkow� ” znacznie d
u� sz�  

wykraczaj� c�  poza utworzony 

prostok� t, znajduj� c�  si�  w 

miejscu gdzie umieszczone by
 g
ówne s
upy  podtrzymuj� ce rami�  z 

przeciwwag� .  

 Do belki poprzecznej przytwierdzone by
y na wr� by wsporniki, 

nadaj� ce ca
ej podstawie stabilno�� . Je� l i  przeanalizowa�  g
� biej plan 

podstawy zaproponowanym przez Honnecourta (Rys.5) wida� , � e dwa 

zestawione ze sob�  trójk� ty stanowi�  bardzo praktyczn�  i  prost�  oraz 

stabiln�  podstaw� , któr�  
atwo podnie��  i  przesun��  koryguj� c w ten 

sposób kierunek strza
u.  

    Jednak zanim przyst� powano do monta� u podstawy teren na którym 

mia
a si�  ona znajdowa�  wymaga
 wyrównania i  oczyszczenia z kamieni 

  
 
Rys.5  Villard de Honnecourt, Szkicownik , XIII w. 
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oraz  ro� l inno� ci. Dzi� ki dobrze przygotowanemu pod
o� u przesuni� cie 

wa�� cej nawet ki lka ton konstrukcji  nie stanowi
o problemu, dzi� ki 

czemu 
atwo mo� na by
o korygowa�  kierunek strza
u. Kolejn�  istotn�   

rzecz�  ze wzgl� du na trwa
o��  konstrukcj i,  by
o wypoziomowanie 

machiny. Opadaj� ca z ogromn�  si
�  ki lkutonowa przeciwwaga mog
a j�   

uszkodzi�   gdyby ta nie sta
a idealnie pionowo. Poziomowanie odbywa
o 

si�  przy u� yciu drewnianych klocków podk
adanych pod belki podstawy.  

 Aby utrzyma�   ogromny ci� � ar przeciwwagi i  ramienia niezb� dna by
a 

sol idna o� . 	 ród
a podaj� , � e by
y stosowane osie z twardych gatunków 

drewna. Wspó
czesne rekonstrukcje  dowiod
y, � e mog
y by�  one 

wykonane z drzewa bukowego (do��  powszechnego w ca
ej Europie i 

u� ywanego do wytwarzania panewek w 
o� yskach � l izgowych30). O�  

osadzona by
a wewn� trz otworów, które znajdowa
y si�  na szczycie 

g
ównych fi larów machiny. Rami�  za�  by
o z ni�  zespolone na sta
e tak 

jak to ma miejsce w � redniowiecznych dzwonach i d� wigach. 

 Kolejnym kluczowym elementem ca
ej konstrukcj i  by
o rami� . Na 

jego krótszym  ko� cu znajdowa
a si�  przeciwwaga za�  na drugim ko� cu 

proca i hak spustowy. Mog
o by�  ono wykonane z jednego kawa
ka 

drewna lub jak to jest widoczne na rys. 7 sk
ada�  si�  z ki lku po
� czonych 

ze sob�  za pomoc�  oplotów listew, co najprawdopodobniej  zwi� ksza
o 

jego  � ywotno�� . Taki sposób wykonania ramienia  chroni
   je przed 

p� kni� ciami. Przypuszczalnie warstwowe wykonanie ramienia mog
o by�  

powodowane brakiem odpowiedniego materia
u w najbl i� szej  okolicy. 

Rami�  stanowi
o cz�� �  machiny, na któr�  potrzebny by
 najd
u� szy 

kawa
ek drewna.     

Do wyliczenia miejsca w którym mia
a si�  znajdowa�  o�  obrotu 

u� ywano nast� puj� cych proporcji . Marines Sanudus (Sanut)  ko
o roku 

1320 wyliczy
 � e powinna ona wynosi�  1:5,5 l icz� c od miejsca 

zamocowania przeciwwagi do osi obrotu i  od osi obrotu do procy. 

Odst� pstwo od tej zasady dopuszcza
 tylko wtedy gdy machina mia
a 

miota�  pociski na du� e odleg
o� ci, wtedy nale� a
o zastosowa�  

                                                 
30 J .(ames) L.  Reveal System of Classi f icat ion. PBIO 250 Lecture Notes: Plant 
Taxonomy.,  Univers i ty of  Maryland,  1999 



 21 

przelicznik 1:631.  Natomiast wysoko��  podpór drewnianych w stosunku 

do belek podstawy powinna wynosi�  w stopach 3 do 2 a rozwarcie belek 

pomi� dzy nimi jak 1 do 232.  

Kolejnym  elementem który mia
 wp
yw na zasi� g machiny by
a proca. 

Musia
a ona by�  dostosowana do d
ugo� ci ramienia, gdy�  d
u� sze proce 

w ogóle nie dzia
a
y, a krótsze nie przynosi
y oczekiwanych efektów. W 

ustaleniu jej d
ugo� ci przychodz�  z pomoc�  XIX wieczne eksperymenty 

prowadzone na zlecenie Napoleona III .  Francuscy in� ynierowie 

opracowali machin�  miotaj� c� ,  wed
ug zapisków Sanuta. Z tre� ci 

sporz� dzonych przez nich raportów wynika
o, � e przy 10 metrach  

d
ugo� ci d
u� szego ramienia  najlepsze efekty otrzymano gdy d
ugo��  

procy wynosi
a 5 metrów. Oczywi� cie ustalenie jak d
uga mia
a by�  

proca wymaga
o kilku prób bezpo� rednio na obleganym obiekcie. Warto 

te�  zwróci�  uwag�  na materia
 z którego by
a ona wykonana. Z 

zachowanej ikonografi i  wida�  wyra� nie, � e jest to rodzaj skórzanego 

worka lub siatki splecionej z l in b� d�  rzemieni do której przymocowane 

s�  dwa d
ugie w� sy. Przyk
ad takiej procy znajduje si�  na rysunku 3.  

Jest to egzemplarz skórzany wzmocniony najprawdopodobniej l inami 

zaszytymi pomi� dzy dwiema warstwami. Proca wraz z pociskiem przed 

wystrza
em znajdowa
a si�  w specjalnej rynnie umieszczonej pomi� dzy 

fi larami machiny. Dzi� ki temu nie istnia
o niebezpiecze� stwo � e 

wyrzucany z ogromn�  si 
�  pocisk zawadzi o które�  z poziomych prz� se
 

machiny, co mog
o doprowadzi�  do jej uszkodzenia.   
                                                 

31  DJ.C. King, The Trébuchet and other Siege-Engines, 1982 
32  W. Kmie�  Histor ia ar ty ler i i  rzutowej,  Koszal in 2003 s.  153 
  

 

  
Rys.6  Skórzana proca   
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Nie mniej wa� n�  rol�  dla zasi� gu strza
u  odgrywa
 � elazny hak 

ko� cz� cy rami� . Jego krzywizna decydowa
a w którym momencie kó
ko 

przymocowane do jednego z ramion procy zostanie uwolnione i machina 

odda strza
. 	 le wygi� ty hak powodowa
 � e pier� cie�  uwalnia
 si�  zbyt 

szybko lub zbyt pó� no a pocisk nie by
 uwalniany kiedy rami�  osi� ga
o 

k� t 90 stopni. Jak wa� na by
a to kwestia przekonali si�  hiszpa� scy 

konkwistadorzy podczas obl� � enia Mexico w 1521r., kiedy to ze 

zbudowanej machiny  pocisk wylecia
 pionowo w gór�  i  powa� nie j�   

uszkodzi
33.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przygotowanie do oddania strza
u musia
o by�  wspó
dzia
aniem ca
ej 

za
ogi gdy�   podniesienie ci� � kiej przeciwwagi wymaga
o nie lada 

wysi
ku i przy wi� kszych konstrukcjach niezb� dna  by
a praca nawet 

ki lku setek osób. Rami�  opuszczano przy pomocy l iny nawijanej na 

ko
owrót, znajduj� cy si�  w konstrukcji  lub tak jak wida�  na rys. 9  poza 

                                                 
33 B .  D i a z,   H i s t o r y  o f  t h e  C o n q u e s t  o f  N e w  S p a i n.  P e n g u i n  C l a s s i c  1 9 6 3 

 

 
Rys.  7  Tor ruchu przeciwwagi sta
ej Paul E. Chevedden  The 
trebuchet   
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ni� .  Natomiast rys 8 przedstawia biff� ,  w której do podniesienia 

przeciwwagi u� yto kó
 deptakowych z powodzeniem stosowanych od 

staro� ytno� ci w d� wigach .    

Na schemacie obrazuj� cym tor ruchu przeciwwagi  przedstawione 

s�   kolejne etapy  po
o� enia ramienia i procy z za
adowanym pociskiem. 

Doskonale wida�  jak  kamie�  zostaje uwolniony  gdy rami�  osi� gnie k� t 

zbl i � ony do 90 stopni. Ruch przeciwwagi pokrywa
 si�  z ruchem 

ramienia, a pocisk wyrzucony z procy szybowa
 lotem stromotorowym. 

Jak podaj�  � ród
a celno��  trebuczetu by
a bardzo du� a. Egiddio Colonna 

podaje � e machina ta wyrzuca
a swoje pociski z tak�  precyzj�   „ � e mo� na 

by
o przy jej pomocy trafi�  nieomal w ig
� 34.  To do��  przesadne 

stwierdzenie obrazuje nam jednak jak gro� n�  broni�  potrafi 
 by�  

trebuczet. Ma
y rozrzut machiny wymaga
 jednak precyzyjnie dobranych 

pocisków, sta
a przeciwwaga nie pozwala
a na swobodne regulowanie jej 

ci� � aru tak wi� c waga wystrzeliwanych pocisków musia
a by�  jak 

najbardziej zbli� ona do siebie. We wczesnej epoce krucjat trebuczety 

mog
y stanowi�  podstaw�  artyleri i ,  gdy�  stosunkowo 
atwo by
o je 

wykona�  bezpo� rednio pod obleganym obiektem. G
ówn�  wad�  by
 

jednak niezbyt wielki zasi� g, który zwykle nie przekracza
 100 m. 

Wymaga
o to budowania ró� nego rodzaju os
on aby zabezpieczy�  za
og�  

przed ostrza
em nieprzyjaciela. 

Trebuczety z niewielkich obs
ugiwanych r� cznie machin 

przerodzi
y si�  podczas pierwszej po
owy XII w. w urz� dzenia mog� ce 

nie tylko wyrzuca�  coraz to wi� ksze pociski ale równie�  razi�  nimi 

przeciwnika z niewiarygodn�  precyzj� . 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

                                                 
34  W 
 .  K m i e�  “ H i s t o r i a  a r t y l e r i i  r z u t o w e j ”  K o s z a l i n  2 0 0 3   s .  1 47 
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Biffa ( Blida) 
 

Eksperymenty prowadzone ju�  w staro� ytno� ci przez  in� ynierów 

zaowocowa
y opracowaniem machiny nazwanej przez Egidiusza biff � . 

Machina powsta
a najprawdopodobniej w  Bizancjum. Do 

� redniowiecznej Europy przyw� drowa
a wraz z epok�  krucjat.  

  Jej konstrukcja na pierwszy rzut oka nie ró� ni
a zasadniczo si�  od 

konstrukcji  trebuczetu i  wszystkie wyliczenia opisane w poprzednim 

rozdziale  mog
y by�  zastosowane równie�  i  w biff ie. Jedyn�  ró� nic�  

by
a przeciwwaga,  która wykorzystywa
a oprócz si
y ci� � ko� ci (tak jak 

to mia
o miejsce w przypadku trebuczetu)  równie�  si
�  zamachu. 

Mo� l iwe by
o to  dzi� ki zastosowaniu ruchomej skrzyni, mocowanej  na 

ruchomej osi umieszczonej w krótszym ramieniu. Takie rozwi� zanie 

zdecydowanie poprawi
o zasi� g machiny jednak obni� y
o jej celno�� . 

Przeciwwaga któr�  stanowi
a drewniana skrzynia wype
niona ziemi�  lub 

kamieniami na  

 

 
Rys.12  Tor ruchu przeciwwagi ruchomej  
Paul E. Chevedden  The trebuchet   
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pewnym odcinku opada
a pionowo w dó
. Jednak gdy rami�  osi� ga
o k� t 

450 obci� � enie zaczyna
o oddzia
ywa�  na rami�  si
�  zamachu 

zwi� kszaj� c jego pr� dko�� , a co za tym idzie si 
�  z jak�  by
 

wystrzeliwany pocisk. 

 Aby dodatkowo zwi� kszy�  zasi� g machiny � redniowieczni 

konstruktorzy wpadli na pomys
 wychylenia przeciwwagi z poziomu w 

momencie gdy machina by
a w stanie spoczynku. A� eby to osi� gn��  

pos
u� ono si�  drewnianym  wspornikiem, którego jeden koniec by
 

zamocowany  do przeciwwagi, drugi natomiast opiera
 si�  w specjalnym 

� 
obieniu znajduj� cym si�  w d
u� szym ramieniu. Dzi� ki przesuwaniu 

wspornika pomi� dzy rowkami rozmieszczonymi na pewnym odcinku 

ramienia mo� na by
o regulowa�  stopie�  odchylenia przeciwwagi a tym 

samym si
�  zamachu. Ta innowacja pozwala
a  dodatkowo zwi� kszy�   

si
�  z jak�  ta bro�  wyrzuca
a pocisk.   

 Biffa miota
a pociski stromotorowo i dlatego z powodzeniem 

 

 
Rys. 13 Tor ruchu przeciwwagi z podparciem.  Paul E. Chevedden  The trebuchet   
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 T – energia  V-energia potencjalna37 
 

wykorzystywana by
a jako machina obronna  ch� tnie umieszczana na 

szczytach wie� . Dzi� ki znacznie wi� kszej si le wyrzutu ni�  trebuczet, 

obro� cy mogli wyrzuca�    ci� � sze pociski na wi� ksz�  odleg
o��  co 

pozwala
o razi�  wroga zanim ten dotar
 do murów. Umieszczona na 

wie� y biffa mog
a miota�  pociski od 80 do 100 kg, a dodatkowo gdy 

zamek po
o� ony by
 na wzgórzu waga pocisku mog
a dochodzi�  nawet do 

300 kg ( kosztem oczywi� cie zmniejszenia odleg
o� ci która zamyka
a si�  

w granicach 70-100 m ). Natomiast gdy machina znajdowa
a si�  na 

p
askiej przestrzeni jej zasi� g przy 40 kilogramowym pocisku szacuje si�  

na ok. 250-300 m.  

Umieszczanie biff  na wie� ach mia
o wiele zalet, jednak� e wstrz� sy 

wywo
ywane przez opadanie cz� sto ki lkutonowej przeciwwagi mog
y 

doprowadzi�  do pop� kania zaprawy 
� cz� cej kamienie lub ceg
y, a w 

konsekwencji  do zawalenia si�  budowli35. Aby wybudowa�  machin�  która 

mog
a skutecznie razi�  przeciwnika musia
a by�  ona konstruowana 

wed
ug � ci � le okre� lonych regu
. Ju�  staro� ytni matematycy opracowali 

wzór opisuj� cy zale� no��  masy pocisku od ci�� aru przeciwwagi, dla 

przyk
adu 96 kilogramowy pocisk miotano machin�  zaopatrzon�  w  

ponad 3 tonow�  przeciwwag� 36 

 

37  

                                                 
35 ��� Micha
ek  Wyprawy Krzy� owe – Francuzi, Warszawa 2004, s. 227 
36 A.  Micha
ek  s.183� �
37  Donald B. Siano, Trebuchet mechanics, 2001 
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l1- d
ugo��  krótszego 
ramienia 
l2- d
ugo��  d
u� szego 
ramienia 
l3- d
ugo��  procy 
l4- d
ugo��  mocowania 
przeciwwagi  
X5- wysoko��  s
upów 

 - k� t ramienia z 
przeciwwag�  
� - k� t ramienia z proc�  
�  – k� t pomi� dzy ramieniem 
a s
upem  
CW- przeciwwaga 

                       Rys. 14   
 

 

 

 

 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 10 przedstawia znaczenie poszczególnych cz�� ci oraz k� tów 

pomi� dzy nimi, których odpowiednia warto��  by
a niezb� dna do  

prawid
owego skonstruowania machiny. Przeciwwaga zawieszona 

pomi� dzy � rodkiem swojej ci� � ko� ci ( l4) a ko� cem krótszego ramienia. 

Do opisania ruchu niezb� dna by
a znajomo��  k� tów pomi� dzy 

poszczególnymi cz�� ciami (
 ,  � ,
 ). Warto� ci tych trzech k� tów i 

warto� ci pozosta
ych o� miu parametrów, pozwala
y wyliczy�  jaki ci� � ar 

powinna posiada�  przeciwwaga, oraz o jakiej masie b� d�  mog
y by�  

wyrzucane pociski. 
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Tripantum  
 
Tripantum by
o szczytowym osi� gni� ciem je� l i  chodzi konstrukcje 

barobalistyczne. Machina ta wyewoluowa
a z biffy i  
 � czy
a w sobie jej 

zasi� g i  celno��  trebuczetu. Podobnie jak poprzedniczka, tripantum 

posiada
o przeciwwag�  ruchom�  zawieszon�  na obrotowej osi, jednak 

aby zmniejszy�  rozrzut dodano przeciwwag�  sta
� .  Je� eli  wierzy�  

przekazowi Egidiusza tr ipantum by
o najcelniejsz�  i  najbardziej gro� n�  

machin�  z rodziny barobalistycznych.  

 Niestety w l i teraturze nie ma  szerokich opracowa�  na temat 

konstrukcji  i  osi� gów, gdy�  � ród
a nie dostarczaj�   wystarczaj� cych 

informacji. Tripantum nie pojawia si�  na � adnych znanych 

manuskryptach co mo� e sugerowa�  � e by
a to machina rzadko stosowana 

b� d�  trudna do zbudowania. Cennych  informacji  na temat tej machiny 

dostarczy
 Wil iard de Honnecourt. W jego szkicowniku mo� na znale��  

szkic podstawy   tr ipantum które zbudowa
 (rys.2).  

 Prób�  zrekonstruowania Tripantum podj� l i  in � ynierowie s
u�� cy w 

armii Napoleona III.  To z jego polecenia w 1850 r. podpieraj� c si�  

wskazówkami Sanuta, wybudowano machin�  naturalnej wielko� ci, a 

nast� pnie wypróbowano j�  na poligonie w Vincennes. Podczas testów 

kapitan Fave poczyni
 notatki, w których podaje jakie parametry mia
a 

machina.    

 Obraz tego  jak mog
a ona wygl� da�    pokazuje  hipotetyczna 

rekonstrukcja znajduj� ca si�  w zamku Château des Baux. Wida�  na niej, 

� e do naci� gania ramienia zastosowano system bloczków, co w znacznym 

stopniu u
atwi
o podnoszenie coraz ci� � szych przeciwwag.  

 

 

 

 

 

 
�
�
�
�
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Rys.15 Tripantum. Rekonstrukcja na zamku Château des Baux 
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Rys. 16  Wielkie tripantium z XIII wieku konstrukcji Wilarda de Honnecourta, rycina F. Funckena 

A – Pozycja d
u� szego ramienia w momencie strza
u   
A’ – Pozycja d
u� szego ramienia  gotowego do strza
u. 
B – Pozycja haka  w momencie strza
u   
B’-  Hak w pozycji gotowej do strza
u  
C – Przeciwwaga   
D – Mechanizm  ko
owrotów naci� gaj� cych rami�   
E – Spust  
F – Bloczek liny napinaj� cej  
G – Pier� cie�  spustowy  
H- Klin spustu  
 I- Bloczek liny spustowej   
K,L – Miejsca mocowania liny spustowej  
P- Proca  
M’ – Proca w pozycji przed strza
em   
 

�
�
�
�
�
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Rys. 17  Wielkie tripantium z XIII wieku konstrukcji Wilarda de Honnecourta, rycina F. Funckena 
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Mangonel (pierre, almanganiqs,) 
 
Mangonele by
y wykorzystywane z racji  swej prostej konstrukcji  od 

bardzo dawna. Wiadomo � e podczas pierwszej krucjaty zosta
y 

wykorzystane podczas obl� � enia Antiochii  w 1098 r.. Jednak� e we 

Francuskich � ród
ach pisanych pojawiaj�  si�  dopiero w drugiej po
owie 

XII w. Anglicy u� ywali ich natomiast  podczas obl� � e�  zamków 

Nottingham i Marlborough 

w 1194r.38.  Zasada dzia
ania 

tej machiny by
a dosy�  

prosta. Do krótszego 

ramienia przymocowane 

by
y l iny za które w tym 

samym momencie musia
a 

poci� gn��  ca
a za
oga. Po 

drugiej stronie podobnie jak 

w przypadku pozosta
ych 

machin znajdowa
a si�  

proca z pociskiem, lecz by
a 

ona czasami zaopatrzona 

dodatkowo w kawa
ek l iny lub p� t l � ,   za któr�  chwyta
 jeden z cz
onków 

za
ogi. Dzia
a
 on jako dodatkowy balast aby w odpowiednim momencie 

pu� ci�  trzyman�  l in �  co pozwala
o machinie wyrzuci�  pocisk z 

dodatkow�  pr� dko� ci� .   

Je� eli  chodzi o szybkostrzelno��  mangoneli ,  to ze � róde
 wynika 

� e wprawna za
oga mog
a wystrzeli�  jeden pocisk na minut� . Podczas 

drugiej krucjaty krzy� owcy rycerze angielscy, szkoccy i norma� scy 

podczas podró� y do Ziemi � wi � tej wzi� l i  udzia
 w rekonkwi� cie i  

pomagali Portugalczykom w obleganiu Lizbony w 1147. Podczas tego 

obl�� enia zastosowano mangonel który obs
ugiwa
a stuosobowa za
oga. 

Je� l i  wierzy�  � ród
om machina ta miota
a 90 kilogramowe pociski na 

                                                 
38 D a v i d  N i c o l e  M e d i e v a l  S i e g e  W e a p o n s  ( 1 ) :  W e s t e r n  E u r o p e  A D  5 8 5 - 13 8 5  

O x f o r d  1 9 9 0 ,  s . 1 3  
 

 
Rys. 18   Mangonel Biblia Maciejowskiego XIII w. 
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 Rys. 19  Schemat dzia
ania Pierre  

odleg
o��  120m z cz� stotl iwo� ci�  50 pocisków na godzin� , co daje 

niemal� e 1 pocisk na minut� 39.  Nawet je� l i  masa pocisku nie by
a 

wystarczaj� ca aby uszkodzi�  mury to mo� emy sobie wyobrazi�  jaki 

wp
yw na morale obro� ców musia
 wywo
ywa�  grad lec� cych przez kilka 

godzin kamieni. Dlatego w � redniowieczu konstrukcja ta by
a masowo 

u� ywana podczas obl� � e� ,  co potwierdzaj�  � ród
a ikonograficzne w 

których jest to najcz�� ciej przedstawiana machina. 
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Rys.20 Mangonel  Chronic le of  Petrus de Ebol i  XII  w.  
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Rys. 21  Bricoli  z ruchomym s
upem  

 
Brocoli (pfeilschleider) 
 
 Bricoli  by
o machin�  neurobalistyczn� , wykorzystuj� c�  do wyrzucenia 

pocisku spr�� ysto��  drewnianej l istwy. Przypuszcza si� ,  � e 

pierwowzorem tej machiny by
y drzewa rosn� ce w bliskiej odleg
o� ci od 

obleganego obiektu. Z takiego drzewa obcinano ga
� zie, a na jego 

szczycie, który  przyci� gano do ziemi za pomoc�  l in, umieszczano 

pocisk. Wystarczy
o pu� ci�  l iny aby kamie�  zosta
 wyrzucony z ogromn�  

si
� 40.  

 Jednak gdy w pobli� u nie znajdowa
o si�  odpowiednie drzewo, 

przyst� powano do budowy machiny. Jej konstrukcja by
a stosunkowo 

prosta, polega
a ona na przymocowaniu do stabilnej podstawy  

pionowego s
upa do którego przytwierdzano p
aski spr�� ynuj� cy pr� t  lub 

drewnian�  belk� . Z przodu machiny na szczycie s
upa znajdowa
a si�  

pozioma prowadnica na której umieszczano oszczep. K� t wystrza
u i 

jednocze� nie zasi� g machiny regulowano poprzez podnoszenie lub 

opuszczanie  

wspornika, którego 

jeden koniec 

przytwierdzony by
 

do niej a drugi 

umieszczano we 

wr� bach 

rozmieszczonych na 

s
upie. 

Aby odda�  

strza
 trzeba by
o 

odci� gn��  pr� t,  do 

którego 

przymocowane by
y 

l iny nawijane na ko
owrót. Po napi� ciu machiny wk
adano oszczep 

                                                 
40 W .  K m i e�  “ H i s t o r i a  a r t y l e r i i  r z u t o w e j ”  K o s z a l i n  2 0 0 3   s .  1 65  
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jednak tak aby jego tylnia cze��  troch�  wystawa
a poza prowadnice. Po 

raptownym zwolnieniu sznura pr� t gwa
townie uderza
 w tylni�  cze��  

strza
y wyrzucaj� c ja w stron�  przeciwnika. 

Je� l i  machina posiada
a odpowiednio du��  si
�  wystrza
u, pociski przez 

ni�  miotane mog
y poszybowa�  na odleg
o��  nawet ki lometra41.  Kierunek 

strza
u mo� na by
o regulowa�  poprzez przekr� cenie s
upa razem z 

podstaw� .  

  Bricoli  ustawione na murach mog
o by�  szczególnie niebezpieczn�  

broni� , stosowan�  przeciwko du� ym obiektom np. wie� om obl� � niczym 

lub taranom.  Pal� ce si�  oszczepy wbite g
� boko w drewnian�  

konstrukcj�  by
y trudniejsze do usuni� cia ni�  pociski wystrzel iwane z 


uku, dzi� ki czemu szansa  podpalenia wzrasta
a.      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
41 A .  M i c h a 
 e k   W y p r a w y  K r z y� o w e  –  F r a n c u z i W a r s z a w a  2 0 0 4  s .  1 9 8�
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Wie� a obl�� nicza  
 
Wie� a obl�� nicza powsta
a ju�  w staro� ytno� ci, przyjmuje si�  � e 

pierwsz�  tego typu machin�  zbudowa
 Diades, in� ynier Aleksandra 

Wielkiego.  Wed
ug poda�  zbudowa
 on dwie wierze które mia
y;  

mniejsza 34,5m wysoko� ci i  10 pi� ter bojowych, a wi� ksza wznosi
a si�  

na 69m i posiada
a 20 pi� ter. Ka� da kondygnacja zaopatrzona by
a w 

okna dla 
uczników a ca
a konstrukcja posiada
a ko
a42.Wie� a obl� � nicza  

by
a machin� , któr�  budowano aby umo� l iwi
a wdarcie si�  atakuj� cym na 

mury. Podczas � redniowiecznych  obl�� e�  odgrywa
a ona ogromn�  rol�  

gdy�  niwelowa
a ró� nic�  wysoko� ci na jakiej znajdowali si�  walcz� cy.  

Konstrukcja skrzyni  sk
ada
a si�  z drewnianych bali,  które tworzy
y 

szkielet. Musia
a ona  przewy� sza�  wysoko��  muru tak � eby  za
oga 

mog
a swobodnie opu� ci�  zwodzony pomost. � ciany skrzyni by
y w 

kszta
cie trapezu lub prostok� ta. Tylna strona by
a otwarta aby piechurzy 

mogli po drabinach dosta�  si�  na jej kolejne kondygnacje. Na 

poszczególnych pi� trach mog
y znajdowa�  si�  otwory strzelnicze dla 


uczników lub wielkich kusz, co znacznie zwi� ksza
o jej walory bojowe 

machiny. Na  szczycie znajdowa
 si�  pomost, opuszczany w chwil i  kiedy 

wie� e uda
o si�  podprowadzi�  pod mur.  Aby zabezpieczy�  wie��  przed 

odepchni� ciem przez obro� ców na ko� cu pomostu znajdowa
y si�  haki 

które zaczepia
y si�  o blanki obwarowa� . Ca
a konstrukcja pokryta by
a 

garbowanymi skórami lub czasami miedzianymi p
ytami. Mia
o to na 

celu zmniejszy�  do minimum szanse na jej podpalenie. Gdyby jednak 

skóry nie spe
ni
y swojego zadania i  w wie� y wybuch
 po� ar to na 

poszczególnych kondygnacjach znajdowa
y si�  beczki z octem którego 

u� ywano go gaszenia43.Wie� e mog
y by�  wyposa� one w ko
a lub 

porusza�  si�  na balach, podk
adanych pod konstrukcj� . Jednak w obu 

przypadkach musia
 by�  spe
niony jeden warunek. Teren, po którym 

mia
y si�  porusza�  musia
 by�  wcze� niej wyrównany i oczyszczony z 

kamieni i  ro� l inno� ci. Z tego powodu wie�  nie stosowano czasie obl�� e�  

                                                 
42 R .  M .  J u r g a . :  M a c h i n y  w o j e n n e,   K r a k ó w -  W a r s z a w a  1 9 9 5 ,  s . 7 2  
43 R .  M .  J u r g a  s . 7 3  
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zamków zbudowanych na wysokich ska
ach. Kolejnym wa� nym 

problemem zwi� zanym z u� yciem wie�  by
y zamki, które po siada
y fos� . 

W takim przypadku jedynym rozwi� zaniem pozostawa
o jej zasypanie. 

Do tego calu u� ywano wszystkiego co znajdowa
o si�  w okolicy i  by
o w 

du� ych i lo� ciach : kamieni, gl iny , pisku lub faszyny. Setki robotników 

ale równie�  i  rycerzy,  pod os
on�  specjalnych zadasze�  chroni� cych 

przed ostrza
em obro� ców wyrównywa
o i  zasypywa
o fos�  aby wie� a 

mog
a by�  podprowadzona pod mury. „Ich oddzia
y przesz
y przez 

faszyn�  pr� dko ; nie by
o rycerza ani mieszczanina, ani sier� anta, który 

nie niós
by natychmiast wi� zki na grzbiecie; rzucali  to wszystko w fos� , 

któr�  ca
kowicie zape
nil i  tak skutecznie , � e dotarl i  pieszo pod mury44”. 

 

Gdy jednak zamek znajdowa
 si�   na wzniesieniu, zdarza
o si�  � e 

usypywano ramp�  po której wtaczano machin�  pod obwarowania. Taka 

sytuacja przedstawiona jest na i lustracj i  23. Wida�  na niej ramp�  

wybudowan�  z drewnianych bali , po której podprowadzana jest wie� a. 

                                                 
44  C y t .  Z a  P h .  C o n t a m i n e ,  d z .  c y t  , s .  1 1 0 

 
Rys. 23  Makieta przedstawiaj� ca u� ycie wie� y obl�� niczej  
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Obok rampy widoczne s�  daszki tworz� ce tunel dzi� ki któremu robotnicy 

robi� cy podkop mogli bezpiecznie dosta�  si�  pod mur.  	 ród
a podaj�  � e 

podczas obl� � enia Jerozolimy w 1099 r. krzy� owcy posiadali   ki lka wie�  

które uda
o si�  zniszczy�  muzu
manom przy pomocy machin miotaj� cych 

kamienne pociski i  ognia  greckiego45.   Ogie�  grecki by
 g
ównym 

zagro� eniem dla wszelkich konstrukcji drewnianych które 

podprowadzano pod mury. Rzucano go w glinianych naczyniach 

wype
nionych siark�  saletr�  i  naft� . Nie gas
 w zetkni� ciu z wod� . Jego 

odkrycie przypisuje si�  Syryjczykowi imieniem Kall inikos, który w IX 

w. wyjawi
 swój sekret cesarzowi bizantyjskiemu, dzi � ki czemu ten 

ostatni móg
 odeprze�  ataki muzu
manów i Rusinów.46 

 

 

  

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

                                                 
45 R .  M .  J u r g a . :  M a c h i n y  w o j e n n e,   K r a k ó w -  W a r s z a w a  1 9 9 5 ,  s . 7 3  
46 Georges Tate, Or ient w czasach wypraw krzy� owych,  Wroc
aw 1996, s105 
 

      
     Rys. 24  Hiszpa� ski manuskrypt przedstawiaj� cy atak z u� yciem wie� y obl�� niczej. XII w. 
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  Rys. 25   Przekrój wie� y obl�� niczej                          Rys. 26  Wspó
czesna rekonstrukcja wie� y obl�� niczej.                  
 

……………………………………………………………………….……………

…………………………………………………………………………………… 
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Arcbalista 

Arcbalista by
a pewnego rodzaju ogromn�  kusz�  przeznaczon�  do 

miotania ogromnych be
tów lub kamiennych pocisków. Machina ta 

nale� a
a do grupy machin neurobalistycznych a jej pocz� tki si� gaj�  

czasów rzymskiego imperium.  Si
a potrzebna do wystrzelenia pocisku 

pochodzi
a ze spr�� ysto� ci 
uku b� d�  skr� conych l in, jak to mia
o 

miejsce w przypadku balisty.  	o� e   osadzone by
o na   konstrukcji  

sta
ej lub wyposa� onej w ko
a (wtedy machin�  nazywano espringol� ). 

Ci� ciw�  napinano przy pomocy urz� dzenia wodz� cego, do którego by
a 

przymocowana l ina z ko
owrotu. Gdy ci� ciwa znalaz
a si�  w 

odpowiedniej pozycji ,  zaczepiano j�   o spust, a w rynienk�  znajduj� c�  

si�  w 
o� u wk
adano oko
o metrowej d
ugo� ci be
t. Taka strza
a zwana 

karro zaopatrzona w czterograniasty grot jak podaje francuski kronikarz 

Roquefort mog
a przebi�  nawet czterech ludzi stoj� cych w 

rz� dzie47.Niekiedy po dokonaniu odpowiednich przeróbek arcbalista 

mog
a miota�  kamienne b� d�  o
owiane kule.  

Znaleziony drewniany 
uk balisty pochodz� cy najprawdopodobniej 

z XIII w. mierzy 122 cm d
ugo� ci.  Warto zwróci�  uwag�  na jego 

konstrukcj� , która nie jest jednorodna na ca
ej d
ugo� ci. Przekrój 
uku 

jest zbl i� ony do sze� ciok� ta, którego podstawa jest lekko zaokr� glona 

tak jak to pokazuje rys.20. Oprócz 
uku drewnianego stosowane by
y 
uki 

kompozytowe z
o� one z drewna pokrytego rogowymi p
atami sklejonymi 

ze sob� . Ca
o��  pokrywana by
a tkanin�  w celu zabezpieczenia przed 

wilgoci�   i  uszkodzeniami48.   

      

 

 

 

 

                                                 
47 W
adys
aw Kmie�  “Historia artylerii rzutowej” Koszalin 2003      s. 163�

      48 P e t e r  V e m m i n g ,  T r e b u c h e t s , H a n s e n  1 9 9 4 ,  s .  2 
 
�
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Rys.27 
 

A- Tylnia strona 
uku z zaznaczonymi dwoma przekrojami  
B- Widok 
uku z góry  
C- Widok z przodu  
D- Schematyczny rysunek obrazuj� cy mocowanie 
uku w arcbali� cie. 

1- Linia � rodka 
uku  
2- Wci� cie na wierzcho
ku z zaznaczeniem � rodka 
uku  
3- . 
4- 54,8cm 
5- 6,7 cm  
6- 15 cm  
7- 1,3 cm  
8- 52,3 cm   

E- Przekrój przez 
uki i jego mocowanie  
1- po
o� enie ci� ciwy na 
o� u 
2- rynienka na be
t  
3- klin 
4- 
uk 
5- klin 

F- Przekrój przez � rodek 
uku  
1- 1,3 cm  
2- 1,1 cm  
3- 3,1 cm  
4- 1,2 cm  
5- 1,6 cm  
6- 3,8 cm  
7- 5,4 cm  

G- Przekrój  na wysoko� ci 43 cm od ko� ca ramienia  
1- 1,6 cm  
2- 1,2 cm  
3- 2,6 cm  
4- 1,2 cm  
5- 1,7 cm  
6- 3,8 cm  
7- 5,2 cm  
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Po 
uku naci� gni� ciu ci� ciwa blokowana by
a za pomoc�  

mechanizmy spustowego. Przyk
ad takiej konstrukcj i pokazuje rys. 30    

Obok mniejszych arkbalist stosowane by
y równie�  o wiele 

wi � ksze i  ci� � sze espringole. Osadzone by
y one na ruchomym 

podwoziu,  jak podaj�  � ród
a ich rozpi� to��  do 12m. Zasi� g arkbalisty 

zaleznie od u� ytego pocisku szacuje si�  na ok 1000m. . Be
t o masie 0,5 

kg wystrzelony z odleg
o� ci 200m przebija
 na wylot  grub�  drewnian�  

desk� 49.          
 W � redniowieczu obok machin wykorzystuj� cych spr�� ysto��  
uki 

stosowane by
y takie które si
�  wystrza
y uzyskiwa
y dzi� ki skr� conym 

linom, w które wplecione by
y ramiona po
� czone ci� ciw� . By
y to 

konstrukcja wzorowane na rzymskiej bali� cie. 

 

 

 

                                                 
49 W
adys
aw Kmie�  “Historia artylerii rzutowej” Koszalin 2003      s. 163�

 

 
Rys. 28 Arcbalista z  manuskryptu  Waltera de Milmete 1326 r.   
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Rys.31 Arcbalista i jej obs
uga 

  
 Rys 30  Spust  u� ywany w arcbalistach   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
� R y s .  2 9  F l e m i s h  R o m a n c e  o f  A l e x a n d e r  1 3 3 8   
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Podsumowanie 

Machiny obl�� nicze przez setki lat by
y nieodzownym elementem 

wojny. W � redniowieczu ka� dy w
adca który wyrusza
 na wypraw�  i 

planowa
 zdobywanie miast i zamków przeciwnika musia
 wyposa� y�  

armi�  w odpowiedni sprz� t.  

 W epoce krucjat sztuka fortyfikacyjna  wykona
a ogromny skok. 

Zamki z prostych warownych wie�  zwanych sto
pami, otoczonych 

palisad�  lub drewnianym wa
em przerodzi
y si�  w fortece po
o� one w 

trudno dost� pnych miejscach, takich jak szczyty wzgórz, bagna czy 

wyspy. Wiele z tych zmian wynika
a z zetkni� cia si�  kultury europejskiej 

ze � wiatem Islamu. Zmiany w  fortyfikacjach  doprowadzi
y do zaniku 

pewnych rodzajów machin a rozwoju innych. W � redniowiecznych 

miniaturach nie spotyka si�  ju�  tak cz� sto  taranów, onagrów i balist 

które by
y popularne w czasach rzymskich. Zosta
y one zast� pione przez 

machiny barobalistyczne, które cechowa
y si�  wi � ksz�  efektywno� ci�  na 

polu walki. Zwi� kszeniu uleg
y  zasi� g oraz energia potencjalna jak�  

dysponowa
y machiny.   A co za tym idzie równie�  wielko��  konstrukcji 

które stawa
y si�  coraz wi� ksze po to aby móc miota�  ci� � sze pociski z 

wi � kszej odleg
o� ci. Zasi� g odgrywa
 kluczow�  rol� ,  kiedy przeciwnik 

dysponowa
 machinami mog� cymi zniszczy�  lub uszkodzi�  sprz� t 

oblegaj� cych, st� d te�  ustawianie kosztownych machin w polu ra� enia 

wroga by
o dosy�  ryzykownym posuni� ciem.  

 Nie ulega w� tpliwo� ci � e sztuka obl�� nicza � redniowiecza sta
a na 

wysokim poziomie a w niektórych aspektach przewy� sza
a staro� ytn� . 

Mo� na tu jako przyk
ad poda�  tripantum,  które by
o konstrukcj�  czysto 

� redniowieczn� , podobnie jak arcbalista, która wyewoluowa
a z machiny 

staro� ytnej. Wojna zmusza
a cz
owieka do opracowywania coraz to 

nowszych i doskonalszych urz� dze� , tak aby jak najszybciej pokona�  

przeciwnika przy jak najmniejszych kosztach w
asnych.  

 

Nie mo� na twierdzi� , � e cywilizacsja si�  nie rozwija. Wszak w ka� dej nowej wojnie 

zabijaj�  ludzi w ulepszony sposób           

Will Rogers         
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