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Prowadzenie wojny wredniowieczu by o niezwykle kosztownym
przedsiwzi ciem. Rycerz wyruszagy na wypraw wojenn musia
zgromadzi rodki nie tylko na swoje utrzymanie ale rownieswojego
pocztu, a nie wspomina¢ ju o zakupie uzbrojenfaZwyci ska wojna
pozwala a zdobywa upy ktore z nawizk rekompensowa y poniesione
wydatki. Jednak zanim do tego dosz o trzeba byogna przeciwnika,
ktory niejednokrotnie schowany by za grubymi muiamamkéw i
ufortyfikowanych miast. Dosta si do miasta mona by o na kilka
sposobow: w wyniku dyplomatycznego porozumieniaraaty ktérego z
obro cow, ktéry wpuci do miasta wrogéw. Jednak takie zabiegi czsto
wymagay czasu. Szybszym rozwianiem by o przeprowadzenie
szturmu, jednak taki atak poga za sob zazwyczaj du ilo ofiar.
Czasami nieuniknione by o oblenie, ktéorego konsekwencj byy
ré nego rodzaju utrudnienia nie tylko dla obbnych ale te dla
oblegaj cych. D ugie przebywanie w jednym miejscu @&y masy ludzi
wymaga o dobrej organizacji logistycznej. W przyjgad wypraw
krzy owych najwaniejsza by a woda, ktéra by a czasami transportoavan
z du ych odleg oci. Wielkim utrapieniem redniowiecznych armii by y
zarazy, ktére wynikay ze skrajnego braku higienlg,d jedzenia
Zepsutej ywno ci.

Aby przyspieszy zdobycie obiektu oraz aby zminimalizowa
straty atakujcy pos ugiwali si r6 nego typu machinami. Potne biffy
niszczy y mury zamkow, wiee obl nicze pozwalay atakujcym
wedrze si na obwarowania.

Wszystkie te konstrukcje znamy tylko i wyznie z opisow i
ikonografii gdy do naszych czaséw nie zachowa saden egzemplarz.
Ostatni przypadek znalezienia kompletneg@buczetumia miejsce w

Prusach wschodnich podczas rozbiorki staregockma w latach 90 XIX

1Zob.Philippe ContaminaVojna w redniowieczy Warszawa 1999
s.75, J. Flori,Rycerze i rycerstwo wredniowieczu,Pozna 2003, s. 94



w. Jednak zaraz po jego odkryciu zosta pagi na opa’. Préby
odwzorowania machin na podstawie przekazawwd owych s niezwykle
trudne gdy zaréwno ikonografie jak i opisy charakteryzugi do
ogllnym przedstawieniem a tylko w nielicznych pragkach mona
doszuka si szczegdé owych detali. Dlatego nie mma opiera si nha
jednym wybranym przyk adzie lecz trzeba brapod uwag cay
zgromadzony materia. Sporo wiedzy na temat machinch mocy
dostarczaj wspoO czesne rekonstrukcje. W Europie na tereniankji i
Anglii wiele jest tego rodzaju eksponatow przy zaachk i muzeach. Jako
kilka przyk adow mona tutaj wymieni trebuczety pokazywane: na
zamku Baux-de-Provencéezrekonstruowane na podstawie rysunkow
Eugene Violett-le-Duc orazripantum na zamku Warwick w Anglii,
godna uwagi konstrukcja stoi rowniew  Gotlandii przy murach
miejskich Visy. Takich przyk adow rozsianych po epEuropie mona
by mnoy . Dzi ki nim mo na w przyblieniu oszacowa zasi g tych
machin. Na uwag zas uguje réwnie zamek Chateau des Baux i
znajduj ce Si w nim wiernie zrekonstruowane repliki
trzynastowiecznych: balisty, taranarebuczetu Balista tam pokazywana
way 4 tony i potrafi miota kamienne pociski na odleg o 150m
natomiast,trebuczet stukilogramowy kamie wyrzuca na 200 yardow
czyli 184 metry.

Pionierem w dziedzinie rekonstrukcji machin wojgch by
niemiecki archeolog Major Schramm. Zbudowa on wielreplik
rzymskich i redniowiecznych machin miotagych. Cze 2z jego prac nie
przetrwa a drugiej wojny wiatowej ale wikszo wuda o si ocali i
mo na je podziwia w muzeum w Saalburgu

Tych kilka przytoczo przyk adéw gdys one cennym réd em wiedzy
bior ¢ pod uwag skromno literatury tematu. W Polsce jak do tej pory
ukazay si dwie pozycje Roberta Jarugit Machiny wojenné oraz
ksi ka W adys awa KmieciaHistoria artylerii rzutowej. Pierwsza

pozycja do pobie nie omawiazagadnienia zwizane z machinami i

2 hitp://www.bagrit.pl/artykuly/artykuly.phf§20,04,2008)

® www.chateau-baux-provence.cdm 5-02.2008)
4R. M. Jurga Machiny wojenne Krakéw 1995

5W . Kmie , Historia artylerii rzutowejKoszalin 2003



informuje czytelnika jedynie o podstawowych kwesth, druga
natomiast omawia jedynie machiny miotag pomijajc pozosta e
konstrukcje. Szcztkowe informacje znale mo na u Andrzeja Micha ka
w ksi ce Wyprawy krzyowe — FrancuZiZ literatury angielskojzycznej
na uwag zas uguje David Nicole. Autor kilku ksiek o machinach
wojennych i sztuce obl niczej .

Kolejn skarbnic wiedzy s rod a historyczne pochodze z
okresu wypraw krzyowych jak rownie i w pé niejszych.
Przedstawienia machin moa znale na kartach biblii Maciejowskiego,
Kodeksu Manesse czy w manuskryptach arabskich. @&wk szkic
trebuczetuwidnieje w szkicowniku trzynastowiecznego artystyiliarda
de Honnecourt, ktéry urodzi sioko o 1200r.a wywodzi si z
Honnecourt-sur-Escaut Francuski architekt i budowniczy podczas

swojej podroy po Francji nakreli podstaw machiny barobalistyczne.
Natomiast rdéde pisanych dostarczyli Aegiddio Colona (EgidijDe
regimine principium i Vegetius oraz Mariano Sanuto Torcellaber
secretorumfidelium Crucis Terre sanctae recuperagoetconserwatione

,pO wi cili oni swoje dzie a sztuce oblniczej.

6Andrzej Micha ek Wyprawy Krzyowe — FrancuziWarszawa 2004



Rozdzia |

Przyczyny | wyprawy krzyowej

Podejmujc temat Wypraw krzyowych na pocztku naley wspomnie o
sytuacji jaka panowa a w 6wczesnej Europie Zache@mpirzed synodem
w Clermont. Na terytorium Francji dochodzi o do etych star
pomi dzy drobnymi feuda ami, ktérzy dyli do poszerzenia swoich
posiad oci kosztem ssiadow. W tym czasie obowiywa o prawo
dziedziczenia majku przez najstarszego syna. M odsi braci pozbanvie
perspektyw zacigali si na sub do bogatszych seniorow , ktérzy

zapewniali im
utrzymanie a
dzi ki
prywatnym

wojnom mieli
szanse na § |
zdobycie
w asnego

maj tku. Terror
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dotyka rownie .1 Paie Urban Il na synodzie w Clermo
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kler. Niebezpiecznie by o na goi cach caego kraju. Bandy
rozbéjnikbw napaday na kupcOow i podmych. Romanse ktoére
opisywa y rycerzy bez skazy pokazyway jak pgeiwa z damami I
wrogami , nie mowiy natomiast jak rycerz ma trakt Iudno
poddacz zaréwno swoj jak i wroga. Tote masowe mordy ch opow
by y normalnym zjawiskiem w tamtych czasach. Zeqisiu uleg o
rownie  duchowie stwo, Kktére czsto byo w Kkonfliktach z
mo now adcami i prowadzi o rozwi y tryb ycia. Do powszechn
praktyk by a symonia. PapieUrban Il zwo ujc synod w Clermont 8
dni powi ci sprawie reform zapoctkowanych przez swego
poprzednika. Zmiany w Kaciele miay po oy kres dalszemu upadkowi

moralnemu kleru i wiernych. Na synodzie obomy ekskomunik zosta
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krol francuski Filip I, ktory porzuci prawowitaon dla ony swojego

wasala hrabiego Anjdu Na samym kocu kazania hierarcha daje
mo liwo odkupienia swych win. Wszystkim zebranym opowiada

krzywdach jakich doznali chrzeijanie ze wschodu od arabskich
naje d cow.

(...)Bracia wasi bowiem,yj cy na wschodzie, pilnie potrzebu;
waszej pomocy, tej pomocy, jakz sto im obiecywano, wy zaWielu
zabili i wielu pojmali, tako zburzyli kocio y i zniszczyli imperium. J&
im pozwoli ci ci gn to niegodnie jeszcze chwjlmusicie si spieszy
Z udzieleniem im jej. Jak bowiem wielu z was fuysza o, napadli ich
Turcy i Arabowie i podbili terytorium Romanii na &aodzie a do
wybrzea Morza rédziemnego i Hellespontu, zwanego ramieniewm.
Jerzego. Zajmowali coraz wiej ziem owych chrzeijan, a zwyci yli
ich w siedmiu bitwach.B d najed a Wiernych Boych jeszcze
cz ciej. Z tej to przyczyny ja, W raczej Pan BOg, zaklinam was jako
Chrystusowych pos a&6w, bycie to przekazywali wsd#zie i namawiali
wszystkich ludzi w hierarchii, piechoto rycerzy, biednych i bogatych,
by pr dko zanieli pomoc owym chrzeijanom i zg adzili to nikczemne
plemi z ziem przyjacié naszych.(®.)

Wszyscy, ktorzy wzili udzia w wyprawie mogli liczy na
odpuszczenie grzechéw gdykrucjata mia a by potraktowana jako
pokuta. Taki obraz synodu przekazuje w swoich zkach Fucher z
Chartres a jego relacja jest uznawana za najbajdwiarygodn °.1dea
wypraw ogarn a eufori nie tylko duchownych ale i wszystkich
zebranych na synodzie. Wed ug Fouchera mieli ogkngykn BOg tak
chce Po zamkniciu synodu by a ona g oszona przez dvownych
kaznodziejow oraz przez samego pape ktory nawo ywa do krucjaty
podczas swych podrg.

Wiosn 1096 r. zbieraj si cztery armie pod wodz wielkich

feuda ow: Rajmunda z Tuluzy, Godfryda z Bouilloniksia Dolnej

” Annaud de LA Croix Templariusze W sercu wypraw krawych.Pozna 2006, zob. take

M.(are) Bloch, Spo eczstwo Feudalne, Warszawa 2002.
8 Castries|.a Conquete de la Terre sainte par les croiges, Michel Pary 1973 s. 201-203
®Foucher de Chartredjistorie de la croisade Pary 2001



Lotaryngii, Roberta Krotkoudego, hrabiego Normandii Boemunda z
Tarentu, dowodzcego oddzia ami Normandéw z Sycylii. Na dowddc
wyprawy Papie mianowa Ademara, biskupa Le Puy. Jednak w
rzeczywistoci by on tylko przewodnikiem duchowym, caa w adz
wojskowa spoczywa a w kach dowdédcow armii. Pierwsza krucjata by a
wypraw czysto rycersk, nie bra w niej udzia aden z europejskich
monarchdéw. Najpot niejsi w adcy europejscy krolowie Francji i Anglii
byli w konflikcie z papieem®™.

Mo na przypuszcza e Papie nie spodziewa sitakiego odzewu
W rdd rycerstwa i oglélnego pospolstwa. Ogromne masyzkie cign y
na wschod majc przed sob jeden cel i rone zamiary. Jerozolima
widzia a si jako miejsce ukrzyowania Chrystusa, ktére nala o
odebra z r k niewiernych, a z drugiej strony by o to bogateasito, w

ktorym przeplata y si szlaki handlowe.

10A.(nnaud) de La Groix Templariusze W sercu wypraw krowych.Pozna
2006 s.10



Rozdzia I

Uzbrojenie rycerstwa w pierwszej krucjacie

Rycerz wyruszajcy na krucjat musia by dobrze wyposaony.
Oprocz zbroi, broni zaczepnej i tarczy musia pasia odpowiedniego
konia ktory by rownie wany jak pozostae elementy. Dobry
wierzchowiec niejednokrotnie még przeakzi podczas bitwy oyciu lub
mierci jed ca. W XI w. zaczto staranniej selekcjonowakonie. Te
najlepsze byy przeznaczane do walki i poddawasmecjalnemu
treningowi. Natomiast zwierza o gorszej budowie cia a i ogjach by y
wykorzystywane jako podjazdki na ktore rycerz priag| si w czasie
podré y aby oszczdzi wierzchowca bojowego. Konie bojoweviczono
tak aby podczas bitwy ktéra rozpoczyna a shatarciem jazdy,
przechodzi y stopniowo ze gta w galop a bezpoednio przed starciem
w cwa'’ Taka szara dawaa ogromn si uderzenia dawa a de
prawdopodobiestwo e szyk przeciwnika zostanie rozbity. Konie
bojowe way y ponad 600kg, przyjmuje size mog y udwign ci ar
stanowi cy 1/5 swojej wagi, co w okresie wypraw kraywych stanowi o
oko 0 120kd? Do IX w. ogier bojowy kosztowa w przybleniu 4 wo vy,
na pocztku epoki krucjat cena wyselekcjonowanych wierzeftdw
znacznie wzros a i waha a siod 4 do 20 wo 0w (zalenie od regionu i
okoliczno ci).

Podstaw wuzbrojenia ochronnego rycerstwa tego okresu by a
kolczuga z dugimi rkawami i z manicles® si gaj ca do kolan.
Zak adano j na przeszywanic wykonan z Inu. Nogi wraz ze stopami
rownie os onite byy plecionk kolcz a pod koniec okresu krucjat
pierwszymi elementami p ytowymi. G owa chroniona &yprzez he m.
W tamtym okresie by y to he my typu normandzkiegeGzesne odmiany
he mow garnczkowych oraz kapaliny. Mog y bpne malowane w barwy
rodowe rycerza a pod koniec epoki krucjat przyozadalo je klejnotem.

Tarcz najcz ciej stanowi a drewniana deska w kszta cie migdéauh

1 A, Nadolski, Polska Technika Wojskowa do 1500 rdkarszawa 1994, s.143
2 J(ean) Flori ,Rycerze i rycerstwo wredniowieczu,Pozna 2003, s.93
3R kawice z ko6 ek elaznych , ochraniage d o



trojk ta obita na rantach skéra. By a ona nie tylko aahr przed
ciosami ale rownie znakiem rozpoznawczym dZi wymalowanemu na
niej herbowi. Taki sam znak znajdowa sréwnie na szacie zwanej
Coat of Armszak adanej na kolczug

Bro zaczepn stanowi miecz lub topor oraz w 6cznia. Ze
wzgl du na to e pierwsi krzyowcy pochodzili z niemale ca ej Europy
ich uzbrojenie jak i sposdb walki még byd ny.

Ka dy rycerz musia posiadasw06j poczet, na ktéry sk ada y sco
najmniej dwie osoby pomagage w za oeniu uzbrojenia i jego
utrzymaniu w odpowiednim stanie. Podczas podrédbay one o

aprowizacj a podczas bitwy walczy y u jego boku.



Rozdzia Il

Historia machin obl niczych

Korzeni redniowiecznej sztuki obl niczej naley szuka nie w
pocz tkach epoki, lecz w czasach znacznie warejszych. Kiedy nad
basenem Morza rdédziemnego niepodzielnie panowa o Cesarstwo
Rzymskie machiny obl nicze przeyway swoje narodziny i chrzest
bojowy na polach bitew Galii i bliskiego wschodu.a Btwo, ktore
dosz o do szczytu swojej padi dzi ki podbojom musia o posiadasiln
armi zaopatrzon w rodki, pozwalajce na skuteczne niszczenie
umocnie przeciwnika i dalszy podbdj ziem. Wtedy narodzisi
konstrukcje, ktore wykorzystywano jeszcze przezhkha cie wiekoéw.

Do jednych z pierwszych machin memy zaliczy tarany i wiee
obl nicze. Te pierwsze wywane by y ju od niepamitnych czasow w
ré6 nych zaktkach wiata. Zazwyczaj miay one postabelki ktor
uderzano w bram Pierwsza wzmianka o wiach obl niczych pochodzi
z czaséw wyprawy Aleksandra Macedskiegd”. Jego najwybitniejszy
uczony Diades skonstruowa dwie budowle na planiewarok ta
osadzone na ko ach ktére naghie podprowadzono pod mury
obleganego miasta. Bardziej zaawansowane konsteukwjorzone by y
przez wielkich matematykéw. W czasie drugiej wojngunickiej
Archimedes kierowa pracami ignieryjnymi przy obronie
Syrakuz®.Rzymianie myleli, e sami bogowie broni miasta, gdy za
murami schowane byy machiny obhicze jego konstrukcji, ktére
ciska y pociski w stron atakujcych . Archimedes zosta zabity przez
o nierzy rzymskich po zdobyciu miasta, mimo wyn@&go rozkazu
dowddcy Marcellusa, by go uj ywego.

Wczesnoredniowieczni inynierowie konstruujc swoje machiny
korzystali z wiedzy swych antycznych poprzednik6Wwy a to jednak
wiedza czysto teoretyczna opierap si na opisach machin ktore

zachoway si do IX w we W oszech, na po udniu Francji i w @n.

14 Robert M. JurgaMachiny wojenne Krakéw 1995, s 25
15 Wielka Historia wiata,red. Aleksander Krawczuk t.8, Polskie Media
Amer.Com, 2005 s. 295

10



Szcz tkowych opiséw dostarcza y tezachowane antyczne dzie a zebrane
w Epitoma Rei Militari(Epitomii Wojskowo ci, ok. 450r. AD) napisanej
przez Vegitiusa oraz w anonimowym dziele Rebus Belici§ . Wiele z
antycznego dorobku w pdiejszych wiekach wykorzystywane by o w
Prowansji i innych po udniowych prowincjach Galiigdzie sztuka
obl nicza sta a na wysokim poziomie, a wiele machinzpstawionych
przez Rzymian zosta o udoskonalonych przez nowycladwéw tych
ziem.

Rownie plemiona gockie w walce z Rzymianami doceniy ich
skuteczno i po zajciu terytoribw rzymskich zaadoptoway te
konstrukcje. Podobnie uczynili Germanie, ktérzy edlili si na terenach
opuszczonych przez rzymskie legiony. Najwsz skarbnic wiedzy
pozostawion przez staroytnych pozostawa o Bizancjum. W tym
pa stwie matematyka i wiedza, ktora by a niedima do wyznaczenia
parametrow ogromnych machin, by a wspierana przeesaczy i
gromadzona w bibliotekach. Na podku redniowiecza w Europie i na
Bliskim  Wschodzie bizantyjscy irynierowie posiadali opini
doskona ych konstruktorow .

W adca Frankéw Karol ysy prawdopodobnie najmowa
cesarskich uczonych aby konstruowali dla niego Imag, ktére
wykorzystywa do obrony przed wikingami ndzy innymi podczas
obl enia Angers w 873 t’. Bizantyjczycy posiadali szczegdélnie
niebezpieczn bro w postaci ognia greckiego, ktérego receptury
wytwarzania strzeono przez wieki.

Jedne z wczesnych informacji dotyczch uycia trebuszana
terenie Europy mamy zawarte w dzielBe Bello Parisiaco datowanym
na ok. 890 r , napisanym przez mnicha Abbo z Strn@dn. Znajduje si
tam relacja naocznegaviadka ktory widzia uycie tej machiny podczas
obl enia Parya w latach 885-88%.

18D .Nicole Medieval Siege Weapons (1): Western Europe AD 586%5.7

" A.B Hoffmeyer,, Antikkens artilleri. Studier frasmmog oldtidsforskning. Det filologiskhistoriske
samfund, nr. 236, Copenhagen, 1958 s.30

8 A.B Hoffmeyer,, Antikkens artilleri. Studier frasprogog oldtidsfdesing. Det
filologiskhistoriskesamfund s.31
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Kolejnych innowacji na polu wiedzy oblniczej dokonali uczeni
muzu mascy. Dzi ki kontaktom 2z Indiami i Dalekim Wschodem
(g 6wnie z Chinami), Arabowie stworzyli konstrukcjktore poniej za
po rednictwem pierwszych krzyowcow zawdrowa y do Europy by pod
innymi nazwami powréci z powrotem na Bliski Wschéd wraz z
posi kami dla bronicych si pa stw aci skich w Ziemi wi tej. Dzi ki
nowinkom technicznym przywiezionym z arabskiegaviata przez
uczestnikoéw pierwszej krucjaty, europejscy uczemigz cay Xl wiek
pracowali nad stworzeniem odpowiednik6w machinskbwschodnich.

Cennym ro0d em do arabskiej sztuki oblniczej s ryciny
pozostawione przez Al.-Anig’a powsta e w po owie XV
wieku'>.Widoczne s na nich midzy innymi biffy i mangonele. Z czaséw
Ajjubidéw i mamelukdéw pochodzi wiele traktatow opiscych sposoéb
prowadzenia wojny. Pod koniec XIlI w. niejaki Mardbn al-Tartusi
napisa dla Saladyna zwiy, rzeczowy podrcznik, zawierajcy
przegld ré nych rodzajow broni, technik walki oraz sposobow
prowadzenia obl e 2. Arabskie armie atakupe Bizancjum
dysponoway pot nym arsenaem oblniczym, Kalif Marwan |l
posiada osiemdziesi machin zgromadzonych w Himas w Syrii. Podczas
obl enia Konstantynopola w po owie VIII w. armie Umajad u yway
wyspecjalizowanych inynierbw do budowy machin, ktére miay
skruszy mury stolicy Cesarstwa. wiadczy to moe o tym i m oda
dynastia nie szcalzi a funduszy na rozwdj sztuki oblniczej. Z
europejskich rode dotyczcych machin na uwag zas uguje opis
Egidiusza Egidio Colonna 1242?-1316)ktory spisa opowieci uczestnikow
wprawy krzy owej w dzieleDe Regimine Principiufit. Opisa on cztery
machiny, ktore podzieli ze wzgtlu na rodzaj przeciwwagi. Pierwsz
przeciwwaga sta nazwa trabocco, drug z przeciwwag ruchom
okre li jako biffa, trzeciej posiadajcej obie przeciwwagi nada nazw

tripantum, nie podaje on jednak nazwy dla czwartej z opisanytdchin

¥D. Nicolle Medieval Siege Weapons (2):Byzantium, the Islamior/ & India AD 476-1526
s.8

2 Georges Tatérient w czasach wypraw kraywych Wroc aw 1996, s. 107

21W. Kmie “Historia artylerii rzutowej” Koszalin 2003 s. 144
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ktora pozbawiona by a przeciwwagi a siwyrzutu uzyskiwa a poprzez
sznury cigni te przez obsug Machin t zwyko si nazywa
mangonellub perriére.

Si gaj c dalej do r6de mona znale wzmianki o uyciu machin
podczas ronych obl e . Froissart donosi e podczas obl enia
Mortage w 1340 r. mieszkay Valenciennes zbudowali balist ktora
rzuca a due kamienie poza mury miasta i zanfkuObl eni réwnie
dysponowali machinami, przy pomocy ktérych starai zniszczy
artyleri  nieprzyjaciela. Phillipe Contamine w ksice Wojna w
redniowieczupodaje e machina zbudowana przez obo®w by a tak
celna e ju trzeci strza ca kowicie zniszczy balist przeciwnikow.
Potwierdza to fakt jak skuteczn gro n broni by y machiny miotajce
obs ugiwane przez dobrze wyszkoloza og. Podczas obl e machiny
spe niay dwie zasadnicze funkcje. Mia y zniszcaymocnienia i bramy
obl onego zamku lub miasta, oraz wyeliminowartyleri przeciwnika.

Trudno powiedzie kiedy tak naprawd nastpi kres machin
rzutowych. rdd a francuskie donosz e jeszcze w 1420 r. zakupione
zosta y kamienne kule do machin znajdeych si w klasztorze Saint-
Pol. Natomiast w 1422 r. Filip Dobry podczas wyprawlo Pikardii
przeciwko Armaniakom kaza y machiny zwanecouillarts a ka da z
nich mog awystrzeli pociski o wadze do 300 funtéw to jest 137 kg. .
Ostatnie wzmianki na temat artylerii nie prochowepajduj si w
inwentarzach francuskich z 1460 r. Przypuszczao na e ca kowite
wyparcie nastpi o w drugiej wierci XVw?®. Przez coraz skuteczniejsz
bro czarno-prochow, ktéra gorowa a przede wszystkim atwd
transportu i dusz ywotno ci . Szacuje  Si e artyleria

barobalistyczna przetrwa a do po owy XVI w.

2p. ContamineVNojna w redniowieczuWarszawa 1998. 204
23
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Rozdzia 1V

Specyfikacja i omowienie poszczegolnych typow manchi

4.1 Podzia i specyfikacja machin obl niczych

Podczas oble i walk o umocnione punkty oporu Kkrzgwcy
pos ugiwali si ca ym arsena em metod rodkéw majcych u atwi atak
oblegaj cym. Podstawowym sprzem by y machiny miotajce, su ce
do niszczenia fortyfikacji jak i raeenia przeciwnikdw pociskami oraz
takie, ktére podprowadzano pod obbny obiekt w celu umdiwienia
atakuj cym dostania si do wn trza fortyfikacji. Machiny obl nicze
mo na podzieli na trzy zasadnicze grupwgrmachiny barobalistyczney-
machiny neurobalistycznes- tarany, kosze i wiee obl nicze oraz
wszelkie machiny nie miotajace.

Ad. A Nazwa barobalistyczne pochodzi od greckich s 6aros -
ci ar i ballo — rzucam. Mianem tym zostay okilene wszystkie
machiny ktére jako si do wyrzucenia pocisku wykorzystywa y energi
opadajcej przeciwwagi znajdujcej si na krotszym ramieniu machiny.
Bro tego typu wyewoluowa a najprawdopodobniej z pradnzewcowej
ktora niew tpliwie jest starsza. Mon | zobaczy na kartachCatalan
Roda Bible.(Rys.1) _ R

W  konstrukcjach e "1 A N
barobalistycznych ' - ' 2
mo na wyodrbni trzy
podgrupy: machiny z §
przeciwwag sta &

(trebuczet) , ruchom

(biffa) oraz mieszan

1 { W
czyli z dwoma RsZ Catalan Rod;JBibI:aXI W,
poprzednimi Rys.1

rodzajami przeciwwagtfippanum) Wspomnie te naley o machinach,
w ktérych przeciwwag zastpowa a si a ludzkich mini. Ten rodzaj

nazwany zostamangonel lub wed ug francuskichréde perrierei by
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do powszechnie stosowany podczas szturméw i ze whglna swoj
szybkostrzelno , ktéra liczy a si bardziej ni sia przebicia pocisku.
Wi kszo machin miotajcych tego typu zaopatrzona by a w skdérzan
proce przymocowanz jednej strony do koca ramienia, zadrugi koniec
procy zaopatrzony by w gl lub piercie zak adany na hak
umieszczony rownie na ko cu d uszego ramienia machiny. Po
raptownym zwolnieniu mechanizmu nagiaj cego rami, przeciwwaga
raptownie opada a w d6 wprawia w ruch proc w ktérej znajdowa si
pocisk. Poruszajca si po okr gu belka w momencie osgni cia przez
proc pozycji zbli onej do pionowej, koniec zaopatrzony w tfe
zostawa uwolniony z zaczepu i pocisk wylatywa achiny.

Ci ko wustali etymologie nazw niektdrych machin. Mroa
przypuszcza e s one wymys em krzyowcoOw, ktorzy zetknli si z
nimi podczas krucjaty.

Ad. B. W redniowieczu oprocz machin barobalistycznych byy
rownie w u yciu machiny wzorowane na urdzeniach staroytnych w
ktérych wykorzystywano energipowsta a w wyniku skrcenia y lub
lin z ko skiego w osia bd spr ysto uku. Machiny takie nazwane
zosta y neurobalistycznymi od s 6weuron struna iballo — rzuca.
Reprezentuj je onagry, balisty i r6 nej wielkoci kusze wa owe,
zaopatrzone w ko owroty u atwiage naciganie ciciwy.

Balist mo na okreli jako duych rozmiarow uk przymocowany do
0 a osadzonego na ruchomym podwoziu. Machiny tegoutypiotay
kamienie o ci arze do 100 kg, ale moa by o za adowado nich okute
belki lub be ty z elaznymi grotami ktére dolatywa y na odleg 0900 m
. Taki pocisk potrafi przebitrzech stojcych za sob wojownikéw?.

Ad.C. Do przyrzdow obl niczych zaliczano rownie wie e ktére
niwelowa y ré nice wysokoci pomi dzy walczcymi. W redniowieczu
nadawano im réne nazwy:koty, kotki, asicewinoro le. Mog o to by

zwi zane z hakami, ktore znajdoway sina ko cu opuszczanego

24R .M. Jurga.:Machiny wojenne Krakow-Warszawa 1995
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pomostu, a ktére miay po jego opuszczeniu unieivo obro com
odepchnicie machiny od muré®

Rola tych machin podczas obl by a nieoceniona. Ich konstrukcje
stanowi y drewniane belki poczone ze sobtak aby tworzy y ostros up
ze ci tym wierzcho kiem o podstawie kwadratud prostokta. Ca a
konstrukcja by a zaprojektowana tak aby przewxa a mur, pod ktory
mia by podprowadzona. Aby zabezpiecz)yfy przez spaleniem by a
obita mokrymi skdérami zwierz lub blach a wewntrz znajdoway si
beczki z octem, ktéorymi gaszono pary. Ka da wie a wyposaona by a
w pomost ktdry opuszczano aby zgromadzeni w niegchurzy mogli
wtargn na mury.

Wszystkie machiny niezalaie od rodzaju projektowali wysokiej
klasy in ynierowie a  wykonywali wykwalifikowani w tej matar
rzemielnicy w swoich pracowniach. Niejednokrotnie byli toi sami
ludzie ktorzy budowali okrty dla swych w adcéw. Pdiej za machiny
by y transportowane w caci b d we fragmentach wraz z wojskiem.
Tylko czasami mniej skomplikowane konstrukcje by pudowane
bezporednio pod murami atakowanego obiektu.

Obok wie u ywany by réwnie taran jednak w réd ach
pojawia si on stosunkowo rzadko. Przyczyna tego mdkwi w du ym
rozwoju fortyfikacji, ktére konstruowano tak aby stop do bramy i
murow by jak najbardziej utrudniony. St te u ycie tarana by o ma o
op acalne ze wzgldu na straty w ludziach, ktére musia by ponie
dowddca chcc podprowadzi tak machin pod oblegany obiekt.

.raran to dawna machina oblnicza lub sprzt obl niczy
su cy do rozbijania i wywaania bram i murow zamkow i innych
obleganych umocnie u ywana w staroytno ci i redniowieczu. Jako
machina obl nicza, taran mia form rusztowania, pod ktorym by a
wahad owo zawieszona cika belka. Zwykle machina wyposma by a w
ko a do przemieszczania i zadaszenie w celu os omyierzy przed

pociskami wrog#’

2 Ph. Contamin&Vojna w redniowieczyWarszawa 1999, s. 110
28 http://pl.wikipedia.org/wiki/Taran(08.03.2008)
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4.2 Typy pociskow stosowanych w machinach miotajcych

Machiny neurobalistyczne zale nie od potrzeb oblegagych mogy
miota rO6 nego typu pociski. Zazwyczaj byy to wielkie bety
zako czone kutymi grotami, ale czasami zamieniano jekamienne bd
elazne kule, rzadziej zdarza y sprzypadki kiedy amunicj stanowi y
drewniane belld’.Aby balist lub espringol przystosowa do miotania
kul niezbdne by o zamontowanie odpowiedniej przystawki z
wg bieniem na kule. Olbrzymie espingole dochodziy dazpi to ci
12m a waga pocisku ktéry mog y wystrzelsi ga a 200 ké®.

Inn machin mog ¢ miota bety i oszczepy by &riccola. Tu
elementem ktéry stanowi o donwo ci pociskOw by a spr ysta listwa,
ktora potrafi a wystrzeli pocisk na odleg o 1000m.

Konstrukcje barobalistyczne stwarza y rowniwielkie mo liwo ci
dowolnej zmiany typow pociskow.Trebuczety biffy tripanum jak i
pierre zaopatrzone by y w proclub w pewien rodzaj ogromnej ¥%i do
ktorej wk adano kamienne kule. Czasami aby wywo aaraz w
obleganym obiekcie wykorzystywano je do przerzueemiadliny poza
obr b muréw co mona uzna za pierwszy rodzaj broni biologiczrféj Na
rycinach z XIIl w. przedstawiagcych obl enia Nikei (1097) i Antiochii
(1098r.) wida jak miotane s odci te g owy przeciwnikow. W 1332 r.
podczas obl enia zamku Schwanau mieszkgy Strasburga wzii 60
je cow, z ktorych 48 zmasakrowali , w tym 3 ciie ktoérzy zostali
umieszczeni w beczkach z nieczystoami, a nastpnie wystrzeleni do
zamku. Dzia anie takie mia o na celu os almorale obrocow.

Do trebuczetéwu ywano ro norakich pociskbw mogy to by
pszczele ule, wype nione maymi kamieniami gliniaraile, ktore
rozpryskiwa y si przy uderzeniu, podpalone beczki smoy lub oliwy

rod a arabskie mowi te o koszach pe nych jadowitych wy i

skorpionéw wystrzeliwanych w kierunku obleganych asi. Mimo

27R. M. Jurga.:Machiny wojenne Krakdéw- Warszawa 1995, s.30
28\W. Kmie “Historia artylerii rzutowej” Koszalin 2003s. 162
29ph. ContamineWojna w redniowieczu,dz. cyt. S.112
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ré norodnoci pociskéw w kadym wypadku obowizywa a jedna zasada,

aby strza mdg by celny i powtarzalny waga pociskOw musia a bjak

najbardziej zbliona do siebie.
Aby zabezpieczy machin przed pociskami przeciwnika os aniano

je p otami stojcym przed machin. Tak zapor wy apuj c pociski (

rys.) pokazuje arabski manuskrypt.

Iiys. 4 Os ona ”machiny z arabékiego manuskryptu
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4.3 Rodzaje machin obl niczych

Trebuczet (trabutium)

Wed ug opisu EgiddioColona (Egidiusz) machina zwan&rabacco
posiada a przeciwwagsta czyli tak ktéra nadawa a si wyrzutu tylko
i wy cznie dziki swej masie, opada¢ pionowo w do6 .Trabaccoby o

wykorzystywane podczas oble

zaréwno do niszczenie * ?-—4"1’-"--:-- ]

obwarowa przeciwnika  jak ~,. -'|“--\,.

rownie i przez obrocow do C

zwalczania machin przeciwnika \H

Podstaw machiny stanowi y dwie //,] :

pionowe belki umieszczone ot // ||

siebie w takiej odleg cci aby / .

zawieszona na krotszyn _h-.cé}/___.._L

ramieniu  przeciwwaga mog ¢ \;\___

swobodnie zmieci si  miedzy \\ |

nimi. Aby nada stabilno ﬁ‘ﬁgﬁwﬁﬁ% ) NP e
pionowe belki po czone byy 3 it sttt ol St

e gt Jhea g | e vt s
belkami poprzecznymi Ng e Seian L[N0 | | motuge st
. = e g el A8 S0 ey pncaele wwst-peed be plmr.
[~ sl befosmer Whofde Pl L evemed . S ke Tarr b abimie

pocz tku i na ko cu konstrukcji ¥ dmon s ﬂ
oraz , rodkow " znacznie d usz

wykraczaj c poza utworzony Rys.5 Villard de Honnecourt, Szkicownik , XIII w.
prostokt, znajdujc Si w

miejscu gdzie umieszczone by g 6éwne s upy podtmayce rami z

przeciwwag .

Do belki poprzecznej przytwierdzone by y na Wy wsporniki,
nadaj ce ca ej podstawie stabilno. Jeli przeanalizowa g biej plan
podstawy zaproponowanym przez Honnecourta (Rys.b’Jaw e dwa
zestawione ze sobtrojk ty stanowi bardzo praktyczn i prost oraz
stabiln podstaw, ktér atwo podnie i przesun korygujc w ten
sposOb kierunek strza u.

Jednak zanim przyspowano do montau podstawy teren na ktorym

mia a si ona znajdowa wymaga wyrownania i oczyszczenia z kamieni
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oraz rolinno ci. Dzi ki dobrze przygotowanemu pod 0 przesunicie
wa cej nawet kilka ton konstrukcji nie stanowi o prelohu, dziki
czemu atwo mona by o korygowa kierunek strza u. Kolejn istotn
rzecz ze wzgldu na trwao konstrukcji, by o wypoziomowanie
machiny. Opadajca z ogromn si kilkutonowa przeciwwaga mog a |
uszkodzi gdyby ta nie sta a idealnie pionowo. Poziomowaathywa o
si przy u yciu drewnianych klockow podk adanych pod belki goawy.

Aby utrzyma ogromny ci ar przeciwwagi i ramienia niezldna by a
solidna o. rdéd a podaj, e byy stosowane osie z twardych gatunkéw
drewna. WspoO czesne rekonstrukcje dowiod ye mogy by one
wykonane z drzewa bukowego (dopowszechnego w ca ej Europie i
u ywanego do wytwarzania panewek w yskach lizgowych®). O
osadzona by a wewinrz otwordéw, ktére znajdoway sina szczycie
g 6wnych filarow machiny. Ramiza by o z ni zespolone na sta e tak
jak to ma miejsce wredniowiecznych dzwonach i @vigach.

Kolejnym kluczowym elementem ca ej konstrukcji byrami. Na
jego kréotszym kocu znajdowa a si przeciwwaga zana drugim kocu
proca i hak spustowy. Mog o byono wykonane z jednego kawa ka
drewna lub jak to jest widoczne na rys. 7 sk agda z kilku po czonych
ze sob za pomoc oplotow listew, co najprawdopodobniej zwisza o
jego ywotno . Taki sposdéb wykonania ramienia chroni je pdze
p kni ciami. Przypuszczalnie warstwowe wykonanie ramiemag o by
powodowane brakiem odpowiedniego materia u w najdiej okolicy.
Rami stanowi o cz machiny, na ktér potrzebny by najd uszy
kawa ek drewna.

Do wyliczenia miejsca w ktérym mia a siznajdowa o obrotu
u ywano nastpuj cych proporcji. Marines Sanudus (Sanut) ko o roku
1320 wyliczy e powinna ona wynosi 1:5,5 liczc od miejsca
zamocowania przeciwwagi do osi obrotu i od osi dibrodo procy.
Odst pstwo od tej zasady dopuszcza tylko wtedy gdy maahmia a

miota pociski na due odlegoci, wtedy naleao zastosowa

30J.(ames) L. Revea®ystem of Classification. PBIO 250 Lecture NotefamR
Taxonomy, University of Maryland, 1999
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przelicznik 1:6%. Natomiast wysoko podpér drewnianych w stosunku
do belek podstawy powinna wynosw stopach 3 do 2 a rozwarcie belek
pomi dzy nimi jak 1 do 22

Kolejnym elementem ktéry mia wp yw na zagi machiny by a proca.

Musia a ona by dostosowana do d ugoi ramienia, gdy d u sze proce

w ogole nie dzia ay, a krotsze nie przynosi y okzeanych efektow. W

gy
Rys.6 Skoérzana proca

ustaleniu jej d ugoci przychodz z pomoc XIX wieczne eksperymenty
prowadzone na zlecenie Napoleona Ill. Francuscy ymerowie
opracowali machin miotajc, wedug zapiskbw Sanuta. Z tm@
sporz dzonych przez nich raportow wynika o,e przy 10 metrach
d ugoci d u szego ramienia najlepsze efekty otrzymano gdy d ug
procy wynosia 5 metréw. Oczywéie ustalenie jak d uga mia a by
proca wymaga o kilku prob bezprednio na obleganym obiekcie. Warto
te zwr6ci uwag na materia z ktérego by a ona wykonana. Z
zachowanej ikonografii wida wyra nie, e jest to rodzaj skorzanego
worka lub siatki splecionej z lin @l rzemieni do ktérej przymocowane
s dwa dugie wsy. Przyk ad takiej procy znajduje sina rysunku 3.
Jest to egzemplarz skorzany wzmocniony najprawdopondej linami
zaszytymi pomidzy dwiema warstwami. Proca wraz z pociskiem przed
wystrza em znajdowa a siw specjalnej rynnie umieszczonej pordey
filarami machiny. Dziki temu nie istnia o niebezpieczstwo e
wyrzucany z ogromn si pocisk zawadzi o ktérez poziomych przse

machiny, co mog o doprowadzido jej uszkodzenia.

31 DJ.C. King, The Trébuchet and other Siege-Engine&2 19
32 W. Kmie Historia artylerii rzutowej,Koszalin 2003 s. 153
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Nie mniej wan rol dla zasigu strza u odgrywa elazny hak
ko cz cy rami . Jego krzywizna decydowa a w ktérym momencie ko ko
przymocowane do jednego z ramion procy zostanie lavome i machina
odda strza . le wygi ty hak powodowa e piercie uwalnia si zbyt
szybko lub zbyt péno a pocisk nie by uwalniany kiedy rambsi ga o
k t 90 stopni. Jak wana by a to kwestia przekonali sihiszpascy
konkwistadorzy podczas oblenia Mexico w 1521r., kiedy to ze
zbudowanej machiny pocisk wylecia pionowo w goir powa nie |j

uszkodzi®.

Przeciwwaga stala

Rys. 7 Tor ruchu przeciwwagi sta ej Paul E. Cloelen The
trebuchet

Przygotowanie do oddania strza u musia o byspé dzia aniem ca ej
za ogi gdy podniesienie ci kiej przeciwwagi wymaga o nie lada
wysi ku i przy wi kszych konstrukcjach niezbdna by a praca nawet
kilku setek osOb. Rami opuszczano przy pomocy liny nawijanej na

ko owrot, znajdujcy si w konstrukcji lub tak jak widana rys. 9 poza

33B. Diaz, History of the Conquest of New SpaiRenguin Classic 1963
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ni . Natomiast rys 8 przedstawia biff w ktérej do podniesienia
przeciwwagi uyto k6 deptakowych z powodzeniem stosowanych od
staro ytno ci w d wigach .

Na schemacie obrazugym tor ruchu przeciwwagi przedstawione
s kolejne etapy po cenia ramienia i procy z za adowanym pociskiem.
Doskonale wida jak kamie zostaje uwolniony gdy ramiosi gnie k t
zbli ony do 90 stopni. Ruch przeciwwagi pokrywa siz ruchem
ramienia, a pocisk wyrzucony z procy szybowa lotstnomotorowym.
Jak podaj rod a celno trebuczetuby a bardzo dua. EgiddioColonna
podaje e machina ta wyrzuca a swoje pociski z tgkrecyzj , e mona
by o przy jej pomocy trafi nieomal w ig ** To do przesadne
stwierdzenie obrazuje nam jednak jak gmo broni potrafi by
trebuczet Ma y rozrzut machiny wymaga jednak precyzyjniebdanych
pociskOw, sta a przeciwwaga nie pozwala a na swaleodegulowanie jej
ci aru tak wic waga wystrzeliwanych pociskbw musia a byak
najbardziej zbliona do siebie. We wczesne] epoce krucjagbuczety
mog y stanowi podstaw artylerii, gdy stosunkowo atwo by o je
wykona bezporednio pod obleganym obiektem. G éwnwad by
jednak niezbyt wielki zasigg, ktory zwykle nie przekracza 100 m.
Wymaga o to budowania rinego rodzaju os on aby zabezpieczya og
przed ostrza em nieprzyjaciela.

Trebuczety z niewielkich obs ugiwanych rcznie machin
przerodziy si podczas pierwszej po owy Xll w. w urdzenia mogce
nie tylko wyrzuca coraz to wiksze pociski ale rownie razi nimi

przeciwnika z niewiarygodnprecyzj .

3 W . Kmie “Historia artylerii rzutowej” Koszalin 2003 s. 14
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Biffa (Blida)

Eksperymenty prowadzone juw staroytno ci przez inynierow
zaowocowa y opracowaniem machiny nazwanej przezdHipiza biff .
Machina powsta a najprawdopodobniej w Bizancjum. o D
redniowiecznej Europy przywdrowa a wraz z epokkrucjat.

Jej konstrukcja na pierwszy rzut oka nie mda zasadniczo siod
konstrukcji trebuczetui wszystkie wyliczenia opisane w poprzednim
rozdziale mogy by zastosowane rowniei w biffie. Jedyn rd nic
by a przeciwwaga, ktora wykorzystywa a oprécz sciy ko ci (tak jak
to mia o miejsce w przypadku trebuczetu) rownisi zamachu.
Mo liwe by o to dziki zastosowaniu ruchomej skrzyni, mocowanej na
ruchomej osi umieszczonej w krotszym ramieniu. Tekiozwi zanie
zdecydowanie poprawi o zagy machiny jednak obniy o jej celno
Przeciwwaga ktor stanowi a drewniana skrzynia wype niona zienub

kamieniami na

Rys.12 Tor ruchu przeciwwagi ruchomej
Paul E. Cheveddeithe trebuchet
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pewnym odcinku opada a pionowo w dé . Jednak gdmiraosi ga o k't
45° obci enie zaczyna o oddziaywa na rami Si zamachu
zwi kszajc jego prdko , a co za tym idzie si z jak by
wystrzeliwany pocisk.

Aby dodatkowo zwikszy zasig machiny redniowieczni
konstruktorzy wpadli na pomys wychylenia przeciwgwaz poziomu w
momencie gdy machina by a w stanie spoczynku.eldy to osign
pos uono si drewnianym wspornikiem, ktérego jeden koniec by
zamocowany do przeciwwagi, drugi natomiast opiesa w specjalnym

obieniu znajdujcym si w du szym ramieniu. Dziki przesuwaniu
wspornika pomidzy rowkami rozmieszczonymi na pewnym odcinku
ramienia mona by o regulowa stopie odchylenia przeciwwagi a tym
samym si zamachu. Ta innowacja pozwala a dodatkowo Zwiy
si z jak ta bro wyrzuca a pocisk.

Biffa miota a pociski stromotorowo i dlatego z powodzemi

Rys. 13 Tor ruchu przeciwwagi z podparciem. PawllieveddenThe trebuchet
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wykorzystywana by a jako machina obronna wofie umieszczana na
szczytach wie. Dzi ki znacznie wikszej sile wyrzutu ni trebuczet
obro cy mogli wyrzuca ci sze pociski na wiksz odlego co
pozwala o razi wroga zanim ten dotar do murow. Umieszczona na
wie y biffa mog a miota pociski od 80 do 100 kg, a dodatkowo gdy
zamek po oony by na wzgo6rzu waga pocisku mog a dochodzawet do
300 kg ( kosztem oczywcie zmniejszenia odleg @i ktéora zamyka a si

w granicach 70-100 m ). Natomiast gdy machina zoajda si na

p askiej przestrzeni jej zasy przy 40 kilogramowym pocisku szacuje si
na ok. 250-300 m.

Umieszczaniebiff na wie ach mia o wiele zalet, jednak wstrz sy
wWywo ywane przez opadanie czto kilkutonowej przeciwwagi mogy
doprowadzi do popkania zaprawy cz cej kamienie lub cegy, a w
konsekwencji do zawalenia sbudowli®®. Aby wybudowa machin ktéra
mog a skutecznie razi przeciwnika musia a by ona konstruowana
wed ug ci le okrelonych regu . Ju staro ytni matematycy opracowali
wzOr opisujcy zaleno masy pocisku od ciaru przeciwwagi, dla
przyk adu 96 kilogramowy pocisk miotano machinzaopatrzon w

ponad 3 tonow przeciwwag>°

T — energia V-energia potencjaiha

35 Micha ek Wyprawy Krzyowe — FrancuziWarszawa 2004, s. 227

36 A. Micha ek s.183
%7 Donald B. SianoTrebuchet mechanic&p01
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[1- dugo krétszego
ramienia
[2- dugo du szego
ramienia
I3- d ugo procy
[4- d ugo mocowania
przeciwwagi
X5- wysoko s upow
- k t ramienia z
przeciwwag
- k t ramienia z proc
— Kk t pomi dzy ramieniem
asupem
CW- przeciwwaga
Rys. 14

Rys. 10 przedstawia znaczenie poszczegOlnych @zoraz k tow
pomi dzy nimi, ktorych odpowiednia warto by a niezbdna do
prawid owego skonstruowania machiny. Przeciwwaga wiegzona
pomi dzy rodkiem swojej ci ko ci (I4) a ko cem krdétszego ramienia.
Do opisania ruchu niezlWdna by a znajomo Kk tow pomidzy
poszczegOlnymi czciami ( , , ). Wartoci tych trzech ktow i
warto ci pozosta ych omiu parametréw, pozwala y wyliczyjaki ci ar
powinna posiada przeciwwaga, oraz o jakiej] masie @ mogy by

wyrzucane pociski.
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Tripantum

Tripantum by o szczytowym osigni ciem jeli chodzi konstrukcje
barobalistyczne. Machina ta wyewoluowa ab#fy i czy a w sobie jej
zasig i celno trebuczetu Podobnie jak poprzedniczkatripantum
posiada o przeciwwag ruchom zawieszon na obrotowej osi, jednak
aby zmniejszy rozrzut dodano przeciwwag sta . Jeeli wierzy
przekazowi Egidiuszdripantum by o najcelniejsz i najbardziej gron
machin z rodziny barobalistycznych.

Niestety w literaturze nie ma szerokich opracowaa temat
konstrukcji i osigéw, gdy rdéd a nie dostarczaj wystarczajcych
informacji. Tripantum nie pojawia si na adnych znanych
manuskryptach co m@ sugerowa e by a to machina rzadko stosowana
b d trudna do zbudowania. Cennych informacji na térmsg machiny
dostarczy Wiliard de Honnecourt. W jego szkicowmikno na znale
szkic podstawy tripantumktére zbudowa (rys.2).

Préb zrekonstruowania Tripantum podj in ynierowie su cy w
armii Napoleona Ill. To z jego polecenia w 1850 podpierajc si
wskazowkami Sanuta, wybudowano machimaturalnej wielkoci, a
nast pnie wyprébowano j na poligonie w Vincennes. Podczas testow
kapitan Fave poczyni notatki, w ktorych podaje i@kparametry mia a
machina.

Obraz tego jak mog a ona wygla pokazuje hipotetyczna
rekonstrukcja znajduica si w zamkuChéateau des BauxWida na niej,
e do nacigania ramienia zastosowano system bloczkéw, co acznym

stopniu u atwi o podnoszenie coraz cszych przeciwwag.
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Rys.15 Tripantum. Rekonstrukcja na zamku ChatealBdas
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Rys. 16 Wielkie tripantium z XlII wieku konstrukéjvilarda de Honnecourta, rycina F. Funckena

A — Pozycja d uszego ramienia w momencie strza u
A’ — Pozycja d uszego ramienia gotowego do strza u.
B — Pozycja haka w momencie strza u

B’- Hak w pozycji gotowej do strza u

C — Przeciwwaga

D — Mechanizm ko owrotow na@aj cych rami

E — Spust

F — Bloczek liny napinagej

G — Piercie spustowy

H- Klin spustu

I- Bloczek liny spustowej

K,L — Miejsca mocowania liny spustowe]

P- Proca

M’ — Proca w pozycji przed strza em
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Rys. 17 Wielkie tripantium z Xlll wieku konstrukdlVilarda de Honnecourta, rycina F. Funckena
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Mangonel (pierre, almanganiqs,)

Mangonele by y wykorzystywane z racji swej prostej konstrukapd
bardzo dawna. Wiadomo e podczas pierwszej Kkrucjaty zostay
wykorzystane podczas oblenia Antiochii w 1098 r.. Jednak we
Francuskich réd ach pisanych pojawiajsi dopiero w drugiej po owie
X1l w. Anglicy u ywali ich natomiast podczas oble zamkow
Nottingham i Marlborough
w 1194r3® Zasada dzia anis
tej machiny by a dosy
prosta. Do krotszego
ramienia przymocowane
by y liny za ktore w tym
samym momencie musia i
poci gn caa zaoga. Po
drugiej stronie podobnie jak
w przypadku pozosta yct
machin znajdowa a Si
proca z pociskiem, lecz by ¢
] Rys. 18 Mangonel Biblia Maciejowskiego Xl w.

ona czasami zaopatrzon
dodatkowo w kawa ek liny lub gl , za ktor chwyta jeden z cz onkdw
za ogi. Dzia a on jako dodatkowy balast aby w odp@dnim momencie
puci trzyman lin co pozwala o machinie wyrzuci pocisk z
dodatkow pr dko ci .

Je eli chodzi o szybkostrzelno mangoneli, to ze réde wynika
e wprawna za oga mog a wystrzeljeden pocisk na minut Podczas
drugiej krucjaty krzyowcy rycerze angielscy, szkoccy i nornsty
podczas podrdy do Ziemi wi tej wzili udzia w rekonkwicie i
pomagali Portugalczykom w obleganiu Lizbony w 114Fodczas tego
obl enia zastosowanonangonelktéry obs ugiwa a stuosobowa za oga.

Jeli wierzy r6d om machina ta miota a 90 kilogramowe pociski na

38 David Nicole Medieval Siege Weapons (1): Western Europe AD 5885l
Oxford 1990, s.13
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odlego 120m z czstotliwo ci 50 pociskow na godzin co daje
niemal e 1 pocisk na minuf® Nawet jeli masa pocisku nie by a
wystarczajca aby uszkodzi mury to moemy sobie wyobrazi jaki
wp yw na morale obrocOw musia wywo ywa grad leccych przez kilka
godzin kamieni Dlatego w redniowieczu konstrukcja ta by a masowo
u ywana podczas oble , co potwierdzaj réd a ikonograficzne w

ktorych jest to najcz ciej przedstawiana machina.

Rys. 19 Schemat dzia arfaerre

39 peter Vemming,Trebuchets,Hansen 1994, s. 2
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Rys.20Mangonel Chronicle of Petrus de Eboli XII w.

Rys. 20 Mangonel Biblia Maciejowskiego XIII w
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Brocoli (pfeilschleider)

Bricoli by o machin neurobalistyczn, wykorzystujc do wyrzucenia
pocisku  spr ysto drewnianej listwy. Przypuszcza si e
pierwowzorem tej machiny by y drzewa rosre w bliskiej odleg oci od
obleganego obiektu. Z takiego drzewa obcinano gi&, a na jego
szczycie, ktory przycigano do ziemi za pomoclin, umieszczano
pocisk. Wystarczy o pwi liny aby kamie zosta wyrzucony z ogromn
si

Jednak gdy w pobliu nie znajdowa o si odpowiednie drzewo,
przyst powano do budowy machiny. Jej konstrukcja by a stdsowo
prosta, polegaa ona na przymocowaniu do stabilnepdstawy
pionowego s upa do ktorego przytwierdzano p aski spnuj cy pr t lub
drewnian belk . Z przodu machiny na szczycie s upa znajdowa a si
pozioma prowadnica na ktérej umieszczano oszczept Wystrza u i
jednoczenie zasig machiny regulowano poprzez podnoszenie lub
opuszczanie
wspornika, ktorego
jeden koniec
przytwierdzony by
do niej a drugi
umieszczano we
wr bach
rozmieszczonych na
S upie.

Aby odda

strza trzeba byo
odci gn prt, do
ktorego Rys. 21 Bricoli z ruchomym s upem
przymocowane byy

liny nawijane na ko owrét. Po napiiu machiny wk adano oszczep

40w . Kmie “Historia artylerii rzutowej” Koszalin 2003 s. 1%
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jednak tak aby jego tylnia cze troch wystawa a poza prowadnice. Po
raptownym zwolnieniu sznura pr gwa townie uderza w tylni cze
strza y wyrzucajc ja w stron przeciwnika.

Je li machina posiada a odpowiednio dusi wystrza u, pociski przez
ni miotane mog y poszybowana odleg o nawet kilometrd. Kierunek
strzau mona by o regulowa poprzez przekrcenie s upa razem z
podstaw.

Bricoli ustawione na murach mog o byzczegdlnie niebezpieczn
broni , stosowan przeciwko duym obiektom np. wieom obl niczym
lub taranom. Palce si oszczepy whbite gboko w drewnian
konstrukcj by y trudniejsze do usuncia ni pociski wystrzeliwane z

uku, dzi ki czemu szansa podpalenia wzrasta a.

Rys 22 Bricoli

41A. Micha ek Wyprawy Krzyowe — FrancuziWarszawa 2004 s. 198
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Wie a obl nicza

Wie a obl nicza powstaa ju w staroytno ci, przyjmuje si e
pierwsz tego typu machin zbudowa Diades, irnynier Aleksandra
Wielkiego. Wed ug poda zbudowa on dwie wierze ktore miay;
mniejsza 34,5m wysokei i 10 pi ter bojowych, a wiksza wznosi a Si
na 69m i posiada a 20 pier. Ka da kondygnacja zaopatrzona by a w
okna dla ucznikéw a ca a konstrukcja posiada aakoWie a obl nicza
by a machin, ktér budowano aby umdiwi a wdarcie si atakuj cym na
mury. Podczasredniowiecznych obl e odgrywa a ona ogromnrol
gdy niwelowa a ronic wysoko ci na jakiej znajdowali si walcz cy.
Konstrukcja skrzyni sk ada a siz drewnianych bali, ktére tworzyy
szkielet. Musia a ona przewgza wysoko muru tak eby za oga
mog a swobodnie opwi zwodzony pomost. ciany skrzyni byy w
kszta cie trapezu lub prostota. Tylna strona by a otwarta aby piechurzy
mogli po drabinach dosta si na je]j kolejne kondygnacje. Na
poszczegOlnych ptrach mogy znajdowa si otwory strzelnicze dla
ucznikow lub wielkich kusz, co znacznie zvkisza o jej walory bojowe
machiny. Na szczycie znajdowa spomost, opuszczany w chwili kiedy
wie e uda o si podprowadzi pod mur. Aby zabezpieczywie przed
odepchniciem przez obrocow na kocu pomostu znajdowa y sihaki
ktore zaczepiay sio blanki obwarowa. Ca a konstrukcja pokryta by a
garbowanymi skérami lub czasami miedzianymi p ytarMia o to na
celu zmniejszy do minimum szanse na jej podpalenie. Gdyby jednak
skory nie spe niy swojego zadania i w wie wybuch poar to na
poszczegoOlnych kondygnacjach znajdowa y $ieczki z octem ktérego
u ywano go gaszenfdWie e mogy by wyposaone w koa lub
porusza si na balach, podk adanych pod konstrukcgednak w obu
przypadkach musia by spe niony jeden warunek. Teren, po ktorym
miay si porusza musia by wcze niej wyréwnany i oczyszczony z

kamieni i rolinno ci. Z tego powodu wie nie stosowano czasie oble

“2R. M. Jurga.:Machiny wojenne Krakéw- Warszawa 1995, s.72
4R. M. Jurga s.73
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zamkow zbudowanych na wysokich ska ach. Kolejnym mam
problemem zwizanym z uyciem wie by y zamki, ktére po siada y fos
W takim przypadku jedynym rozwkaniem pozostawa o jej zasypanie.
Do tego calu uywano wszystkiego co znajdowa o sw okolicy i by o w
du ych ilo ciach : kamieni, gliny , pisku lub faszyny. Setkobotnikow
ale réwnie i rycerzy, pod os on specjalnych zadaszechroni cych
przed ostrza em obr@déw wyréwnywa o i zasypywa o fosaby wie a
mog a by podprowadzona pod mury.Igh oddziay przeszy przez
faszyn pr dko ; nie by o rycerza ani mieszczanina, ani saarta, ktory
nie niés by natychmiast wiki na grzbiecie; rzucali to wszystko w fos

ktér ca kowicie zape nili tak skuteczniee dotarli pieszo pod mufsf.

Rys. 23 Makieta przedstawiap u ycie wie y obl niczej

Gdy jednak zamek znajdowa sina wzniesieniu, zdarza o si e
usypywano ramp po ktorej wtaczano machinpod obwarowania. Taka
sytuacja przedstawiona jest na ilustracji 23. Widaa niej ramp

wybudowan z drewnianych bali, po ktérej podprowadzana jese .

4 Cyt. Za Ph. Contamine, dz. cyt ,s. 110
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Obok rampy widoczne sdaszki tworzce tunel dziki ktoremu robotnicy
robi cy podkop mogli bezpiecznie dostai pod mur. réd a podaj e
podczas obl enia Jerozolimy w 1099 r. krzpwcy posiadali kilka wie
ktére uda o si zniszczy muzu manom przy pomocy machin miotaych
kamienne pociski i ognia greckiefo Ogie grecki by g éwnym
zagro eniem dla wszelkich konstrukcji drewnianych ktore
podprowadzano pod mury. Rzucano go w glinianych ayacach
wype nionych siark saletr i naft . Nie gas w zetkniciu z wod . Jego
odkrycie przypisuje si Syryjczykowi imieniem Kallinikos, ktory w IX
w. wyjawi swoOj sekret cesarzowi bizantyjskiemu, idgi czemu ten

ostatni még odeprzeataki muzu manéw i Rusinow.

Rys. 24 Hiszpaki manuskrypt przedstawialy atak z uyciem wiey obl niczej. XII w.

%R. M. Jurga.:Machiny wojenne Krakéw- Warszawa 1995, s.73
46Georges: TateQrient w czasach wypraw krzgwych Wroc aw 1996, s105
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Rys. 25 Przekréj wig obl niczej

Rys. 26 Wsp6 czesekonstrukcja wigy obl niczej.
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Arcbhalista

Arcbalista by a pewnego rodzaju ogromrkusz przeznaczon do
miotania ogromnych be téw Ilub kamiennych pocisk6Wlachina ta
nale aa do grupy machin neurobalistycznych a jej pd&r si gaj
czasOw rzymskiego imperium. Si a potrzebna do wyskenia pocisku
pochodzia ze sprystoci uku bd skrconych lin, jak to miao
miejsce w przypadku balisty. o©e osadzone by o na  konstrukcji
sta ej lub wyposaonej w ko a (wtedy machin nazywano espringo).
Ci ciw napinano przy pomocy urdzenia wodzcego, do ktorego by a
przymocowana lina z ko owrotu. Gdy a@@iwa znalaza si w
odpowiedniej pozycji, zaczepiano j o spust, a w rynienk znajduj c
si w o u wk adano oko o metrowej d ugoi be t. Taka strza a zwana
karro zaopatrzona w czterograniasty grot jak podaje ¢wski kronikarz
Roquefort moga przebi nawet czterech ludzi stogych w
rz dzie*.Niekiedy po dokonaniu odpowiednich przerébedecbalista
mog a miota kamienne bd o owiane kule.

Znaleziony drewniany uk balisty pochodzy najprawdopodobniej
z XIIl w. mierzy 122 cm dugoci. Warto zwr6éci uwag na jego
konstrukcj, ktéra nie jest jednorodna na ca ej d ugo Przekrdj uku
jest zbli ony do szeciok ta, ktérego podstawa jest lekko zaoftona
tak jak to pokazuje rys.20. Oprécz uku drewnianegosowane by y uki
kompozytowe z oone z drewna pokrytego rogowymi p atami sklejonymi
ze sob. Cao pokrywana by a tkanin w celu zabezpieczenia przed

wilgoci i uszkodzeniantf.

4" W adys aw Kmie “Historia artylerii rzutowej” Koszalin 2003 . 63
48peter Vemming,Trebuchets,Hansen 1994, s. 2
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Rys.27

A- Tylnia strona uku z zaznaczonymi dwoma przekrojami

B- Widok uku z gory

C- Widok z przodu

D- Schematyczny rysunek obrazey mocowanie uku w arcbatie.

1-
2.
3-
4-
5-
6-
7-
8-

m

1-
2.
3-
4-
5-

n

1-

Linia rodka uku
Weci cie na wierzcho ku z zaznaczeniemadka uku

54,8cm
6,7 cm
15cm
1,3cm
52,3 cm

Przekrdj przez uki i jego mocowanie

po 0 enie ciciwy na ou
rynienka na be t

klin

uk

klin

Przekroj przezrodek uku

1,3cm
1,1cm
3,1cm
1,2cm
1,6 cm
3,8cm
54 cm

G- Przekro) na wysokaei 43 cm od koca ramienia

1-

1,6 cm
1,2cm
2,6 cm
1,2cm
1,7cm
3,8cm
5,2cm



Po uku nacigni ciu ci ciwa blokowana bya za pomoc
mechanizmy spustowego. Przyk ad takiej konstrulpgkazuje rys. 30

Obok mniejszych arkbalist stosowane byy réwnie o wiele
wi ksze i ci sze espringole. Osadzone byy one na ruchomym
podwoziu, jak podaj rdéd a ich rozpito do 12m. Zasig arkbalisty
zaleznie od uytego pocisku szacuje sina ok 1000m. . Be t o masie 0,5
kg wystrzelony z odleg aci 200m przebija na wylot grubdrewnian
desk .

W redniowieczu obok machin wykorzystigych spr ysto  uki
stosowane by y takie ktore siwystrzay uzyskiwa y dziki skr conym
linom, w ktére wplecione by y ramiona pazone ciciw . Byy to

konstrukcja wzorowane na rzymskiej baie.

Rys. 28 Arcbalista z manuskryptu Waltera de MikenE326 r

Pw adys aw Kmie “Historia artylerii rzutowej” Koszalin 2003 . $63
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Rys. 29 Flemish Romance of Alexander 1338

Rys 30 Spust ywany w arcbalistach

Rys.31 Arcbalista i jej obs uga
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Podsumowanie

Machiny obl nicze przez setki lat by y nieodzownym elementem
wojny. W redniowieczu kady w adca ktory wyrusza na wyprawi
planowa zdobywanie miast i zamkdéw przeciwnika nauswyposay
armi w odpowiedni sprzt.

W epoce krucjat sztuka fortyfikacyjna wykona aromny skok.
Zamki z prostych warownych wie zwanych sto pami, otoczonych
palisad lub drewnianym wa em przerodziy siw fortece po oone w
trudno dostpnych miejscach, takich jak szczyty wzgdérz, bagnay c
wyspy. Wiele z tych zmian wynika a z zetkria si kultury europejskiej
ze wiatem Islamu. Zmiany w fortyfikacjach doprowadgido zaniku
pewnych rodzajow machin a rozwoju innych. Wedniowiecznych
miniaturach nie spotyka siju tak czsto tarandéw, onagrow i balist
ktore by y popularne w czasach rzymskich. Zostane @astpione przez
machiny barobalistyczne, ktore cechowa y svi ksz efektywnoci na
polu walki. Zwi kszeniu ulegy zasg oraz energia potencjalna jak
dysponowa y machiny. A co za tym idzie réwniwielko konstrukcji
ktére stawa y si coraz wi ksze po to aby méc miotaci sze pociski z
wi kszej odleg oci. Zasi g odgrywa kluczow rol , kiedy przeciwnik
dysponowa machinami mogymi zniszczy Ilub uszkodzi sprzt
oblegajcych, std te ustawianie kosztownych machin w polu emia
wroga by o dosy ryzykownym posuniciem.

Nie ulega wtpliwo ci e sztuka obl nicza redniowiecza sta a na
wysokim poziomie a w niektorych aspektach przewya a staroytn .
Mo na tu jako przyk ad podatripantum, ktére by o konstrukcj czysto
redniowieczn, podobnie jakarcbalista, ktora wyewoluowa a z machiny
staro ytnej. Wojna zmusza a cz owieka do opracowywaniarazo to
nowszych i doskonalszych urdze , tak aby jak najszybciej pokona

przeciwnika przy jak najmniejszych kosztach w ashyc
Nie mona twierdzi, e cywilizacsja si nie rozwija. Wszak w kdej nowej wojnie

zabijaj ludzi w ulepszony sposob
Will Rogers

46



Bibliografia

1. Manuskrypty

- Biblia MaciejowskiegoXIII w.

- Catalan Roda BibleXI w.

- Chronicle of Petrus de EbolKIl w.

- Flemish Romance of Alexandet338 r.

- William z Tyru, History of OutremeKXIll w.

- Waltera de Milmete De Notabilibus Sapientiis et Prudentiis reguih326 r.
- Villard de HonnecourtSzkicownik XIII w.

3. r6da

- Foucher de ChartreBlistorie de la croisade Pary 2001

CastriesLa Conquete de la Terre sainte par les croistsy 1973

2. Freski

- Simon Martinj komandoria w Guadoricco da Fogliano, | po. Xiv

3. Literatura tematu

Literatura w ] zyku polskim

- Andrzej NadolskiPolska Technika Wojskowa do 1500 roWarszawa 1994

- Annaud de la Croix Templariusze W sercu wypraw kraywych.Pozna 2006

- Andrzej Micha ek, Wyprawy krzyowe —FrancuzjWarszawa 2004

- Georges Tate&rient w czasach wypraw kraywvych Wroc aw 1996

- Hooper Nicholas , Bennett Matthewtlas sztuki wojennej wedniowieczu
768-1487 Gda sk 2004

- Jean Flori,Rycerze i rycerstwo wredniowieczu,Pozna 2003

- Mare Bloch, Spo eczstwo Feudalne, Warszawa 2002

a7



- Praca zbiorowaWielka Historia wiata, t.8, Polskie Media Amer.Com,
Warszawa 2005

- Philipe Contaminé/Nojna w redniowieczuNarszawa 1999

- Robert M. Jurgaylachiny wojenngKrakow 1995.

- W adys aw Kmie, Historia artylerii rzutowejKoszalin 2003

Literatura obcoj zyczna

A.B Hoffmeyer,Antikkens artilleri. Studier frasprogog oldtidsf&rsng Det
filologiskhistoriske samfund, nr. 236, Copenhadi§8
B. Diaz, History of the Conquest of New Spdienguin Classic 1963

David Nicole,Medieval Siege Weapons (1): Western Europe AD 3851
Oxford 2002

D. Nicolle Medieval Siege Weapons (2):Byzantium, the Islantdd/\& India

AD 476-1526 Oxford 2002
David NicoleMedieval Siege Weapons (1): Western Europe AD 3851
Oxford 1990
Donald B. SianoJrebuchet mechanic2001

- Jim BradburyThe Medieval Sieg&Voodbridge 1992.

- King, DJ.C., The Trébuchet and other Siege-Engih@82

- Peter VemmingJrebuchetsHansen 1994

- Reveal James.ISystem of Classification. PBIO 250 Lecture NotéanP
TaxonomyDepartment of Plant Biology, University of Marythrl999.

4. Strony internetowe

www.bagrit.pl
www.chateau-baux-provence.com

www.wikipedia.pl



49



